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1 Ziel und Inhalt des Endberichts

Der vorliegende Endbericht fasst die Ergebnisse des Auftrags der Stadt Freiburg i. Br. zur Er-
stellung eines Gutachtens fir ein Forderprogramm der Dach- und Fassadenbegrinung sowie
der Entsiegelung zusammen. Er behandelt die folgenden Positionen:

1.01  Erfassung, Auswertung und Dokumentation der grundlegenden Informationsquellen
fur die inhaltliche Grundlage eines Forderprogrammes.

1.02 Auswertung und Dokumentation bestehender Forderprogramme anderer Stadte und
Kommunen von mind. zehn mit Freiburg vergleichbaren Stadten, einschlief3lich Befra-
gung der Stadte sowie Ubersicht/ Zusammenfassung der Umfrage 2019 des BuGG e.V.

1.03 Auswertung und Dokumentation der fur Freiburg wichtigen/ relevanten Rahmenbedin-
gungen fUr die Forderung der Dach- und Fassadenbegrinung und Entsiegelungsmal3-

nahmen.

1.04 Beschreibung von Mal3nahmen der Entsiegelung, deren Wirkungen, Kosten, Rahmen-
bedingungen, Materialentsorgung, einschlieRlich geeigneter Praxisbeispiele

1.05 Empfehlung fir ein auf Freiburg abgestimmtes Férderprogramm

Die Ergebnisse werden in den folgenden Kapiteln Gbersichtlich dargestellt und relevante Bau-
steine fur Freiburg i. Br. herausgestellt.
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Abb. o1: Freiburgi. Br. Rosengarten (BuGG)



2  Ermittlung der inhaltlichen Grundlagen zur Dach- und
Fassadenbegrunung sowie Entsiegelung

2.1 Grundlagen Dachbegrinung
2.1.1 Positive Wirkungen von Dachbegrinung

Dachbegrinungen erfillen viele positive Wirkungen fir die Stadt und werden daher immer
hdufiger eingesetzt. Vor allem Intensivbegriinungen - also Dachgdrten - konnen aufgrund ihrer
vielfaltigen Begrinung zur Reduzierung des urbanen Warmeinseleffektes und Verbesserung des
Mikroklimas beitragen. Sie reduzieren durch Verdunstungskihlung die thermische Belastung
und verbessern so auch den Feuchtigkeitshaushalt. Sie binden und filtern Schadstoffe, nehmen
Kohlenstoffdioxid auf und wandeln es in Sauerstoff um. Die verschiedenen Wirkungen der Dach-
begrinungen werden in den Abb. 14 und 15 nochmals demonstriert.

Die BuGG-Fachinformation , Positive Wirkungen von Gebdudebegrinungen" fasst alle deutsch-
sprachigen Ergebnisse zur Wirkung von Dachbegrinung zusammen und kann kostenlos unter
www.gebaeudegruen.info heruntergeladen werden. Die Abb. 02 beinhaltet die wichtigsten Er-
kenntnisse.

exTENSIVE DACHBEGRUNUNG

LEISTUNG EINES QUADRATMETERS

Stadtklimatische Wirkungen
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Wirkung auf die Biodiversitat

. Erhaltung der Artenvielfalt und Erwei-
terung der Lebensraume fir Pflanzen
und Tiere

. Minderung fur Eingriffe in Natur und
Landschaft

. Beitrag zur lokalen Artenvielfalt

Abb. 02: Leistung einer extensiven Dachbegrinung (BuGG)




Sonstige Wirkungen

. Langere Lebensdauer der Dachabdichtung durch Schutz vor Witterungseinflissen und
Temperaturdifferenzen. Bei guter Pflege und Wartung kann die Lebensdauer des Daches
der Lebensdauer des Gebaudes entsprechen

. Vermeidung Aufheizung des Gebaudes

J Verbesserung des Arbeits- und Wohnumfelds

. Wertsteigerung der Immobilie und des Wohngebiets. Freizeitflachen
. Zusatzliche Nutzflachen im privaten und 6ffentlichen Bereich.

J Reduktion versiegelter Flachen

Durch die getrennte Abwassergebuhr in Freiburg, konnen die Beteiligten Kosten aufgrund
der Regenwasserrickhaltung und Verdunstung einsparen. Aktuelle Kosten fir Niederschlags-
wasser: 0,76 € [m?/Jahr versiegelte Flache.

2.1.2 Geeignete Dachtypen fur Dachbegrinungen

Je nach Dachbauweise sind unterschiedliche konstruktive und bauphysikalische Bedingungen
fur die Begrinung zu beachten, die sich auf die Eignung und Wirkungsweise aller Schichten und
Stoffe im Dachaufbau beziehen.

Spezielle, typische Dachkonstruktionen fir Freiburg konnten nicht ausgemacht werden. Daher
werden nachfolgend die relevanten Dachaufbauten in Deutschland kurz beschrieben, die sich
fur eine Begrinung eignen®.

Nichtbeliftete Dacher

Nicht belUftete Dacher werden auch als Warmdacher bezeichnet. Wahrend Warmdacher mit
Warmedammung insbesondere Uber beheizten Raumen zum Einsatz kommen, eignen sich die
Konstruktionen ohne Warmedammung in der Regel bei Tiefgaragen, Parkdecks oder Balkonen.
Uber der ggf. vorhandenen Dammung befindet sich keine BelUftungsschicht. Normalerweise
nutzt die Ddmmung den Sparrenzwischenraum voll aus oder ist als Aufsparren-Dammung, bei-
spielsweise auf einerVollschalung, aufgesetzt. Die verschiedenen Bauteile verhindern insbeson-
dere eine Durchfeuchtung der Konstruktion.

Regelschichtenaufbau eines nichtbelifteten Flachdaches:

. Grindachaufbau

. Abdichtung

. Trennlage, sofern die Abdichtungsbahn dies erfordert
. Warmedammung

. Dampfsperre

. Dachtragkonstruktion

Vorteile eines nichtbelUfteten Daches:

. einfache und schnelle Verlegung der einzelnen Bauteile

. Hohe Luft- und Winddichtigkeit

. wirtschaftlicher als belUftete Dacher, da Raum der Liftungsschicht entfallt
. Mehr Dammraum, durch Anordnung zwischen den Sparren

. Warmebrickenwirkung der Sparren konnen vermindert werden

. Verzicht auf chemische Holzschutzmittel

*vgl. Baunetzwissen (2020)



Beliftete Dacher

Ein anderer Begriff fir diese Art Dacher ist ,Kaltdach". Dabei wird zwischen die Warmedam-
mung und Unterlage eine Beliftungsebene gezogen. Diese sorgt dafir, dass auftretende Feuch-
tigkeit getrocknet werden kann.

Regelschichtenaufbau eines belUfteten Flachdaches:

. Grindachaufbau

. Abdichtung

. Trennlage

. Unterlage (z.B. Holzschalung)
. Durchliftungsebene

. Warmedammung

. Dampfsperre

. Dachtragkonstruktion

Vorteile eines belifteten Daches:

. BelUftungsebene sorgt fir zuverlassige Trocknung von Feuchtigkeit.

. Besserer sommerlicher Warmeschutz, da die BelUftungsebene die eintretende Warme
der Sonnenstrahlung abfGhren kann.

Nachteile eines belifteten Daches:
. Entsprechende Tragkonstruktion fir BelUftungsebene ist notwendig, welche weniger
Last aufnehmen kann, als ein nicht beliftetes Dach.

Umkehrdacher

Umkehrdacher definieren sich durch eine andere Anordnung der Schichten. Die beiden Schich-
ten ,Dampfsperre und Abdichtung" sind zusammengefigt und befinden sich unter der lose ver-
legten Warmedammung. Es ist dabei auf eine dampfdiffusionsoffene Bauweise zu achten.

Regelschichtenaufbau eines Umkehrdaches:

. Grindachaufbau

. Filtervlies (diffusionsoffen)

. Dammung (XPS)

. Abdichtung (=Dampfsperre)
. Trenn- und Schutzschicht

. Dachtragkonstruktion

Vorteile eines Umkehrdaches:

. weniger Schichten als typische nichtbelUftete Dacher.

. leichtere Ortung bei Leckage.

. Schaden an der Abdichtung kann durch die darUberliegenden Schichten verringert
werden.

Dacher mit WU-Beton

Hierunter verstehen sich Dacher ohne Abdichtung mit einer WU-Betondecke. WU-Beton steht
fur wasserundurchldssigen Beton. Dieser darf Wasser bis zu einer Tiefe von maximal 5o mm auf-
nehmen.

Vorteile von Dachern mit WU-Beton:
. Tragwerk und Abdichtung in Einem
. Langlebig und robust



Die FLL-Dachbegrinungsrichtlinien (2018) benennt in Anlehnung an die ZVDH/HDB-,Fachregel
fur Abdichtungen — Flachdachrichtlinie" und die ,,BWA-Richtlinien fir Bauwerksabdichtungen;
Technische Regeln fir die Planung und Ausfihrung von Abdichtungen gegen von aul3en dri-
ckendes Wasser" die gangigen Dachkonstruktionen und weist auf die Eignung mit Dachbegri-
nung hin. Alternativ werden die verschiedenen Dachkonstruktionen in Pfoser (2016) bzw. im
Dachbegrinungsleitfaden Hamburg (2017) genauer beschrieben. Nachfolgend benannt sind die
Dachbauweisen, welche fir Dachbegrinungen komplett bzw. teilweise geeignet sind. Die Uber-
sichtstabelle in Kap. 2.1.4 gibt Aufschluss Uber die genaue Eignung, angewandt auf die jeweilige
Dachbegrinungsart.

Beurteilung zur Eignung fir Dachbegrinung (nach FLL)

1 Nicht beliftetes Dach ohne Warmedammung

Moglich sind alle Begrinungsarten und Vegetationsformen, insbesondere auch solche mit ho-
heren Lastannahmen. Bei Bauwerken, an deren Dachdecken unterseitig Minustemperaturen
auftreten kdnnen, sind Frostschaden an der Vegetation nicht auszuschlief3en.

2 Nicht beliftetes Dach mit Warmedammung

Maglich sind alle Begrinungsarten und Vegetationsformen, insbesondere auch solche mit ho-
heren Lastannahmen. Die Druckbelastbarkeit des Warmedammstoffes ist auf die Lasten des
Begrinungsaufbaus einschliellich der Last der Vegetation abzustimmen.

3 Nicht beliftetes Dach mit Warmedammung auf Leichtkonstruktionen
Begrinbar i.d.R. nur mit geringen Lastannahmen. Vorhandene Dacher kénnen unter Umstan-
den wegen der zu geringen Lastreserve nicht begriint werden.

4 BelUftetes Dach mit Warmedammung

Die i.d.R. geringe Tragfahigkeit der oberen Schale ist zu beachten. Die bauphysikalischen Vor-
gange konnen durch den Kihleffekt einer Dachbegrinung beeinflusst werden. Die Auswirkun-
gen sind im Einzelfall zu Gberprifen.

5 Umkehrdach

Bei der Begrinung von Umkehrdachern und entsprechenden Sonderformen mit Warmedam-
mung oberhalb der Dachabdichtung sind Dampfdiffusionsvorgange zu beachten. Inwieweit
Ausgleichs- und diffusionsoffene Zwischenschichten erforderlich sind, ist objektbezogen fest-
zulegen. Insbesondere bei Dachsanierungen kénnen zusdtzl. MaRnahmen erforderlich werden.

6 Dachdecke aus ,WU-Beton" (= wasserundurchlassiger Beton) ohne oder mit unterseitiger
Warmedammung

Maglich sind alle Begrinungsarten und Vegetationsformen. Die Notwendigkeit eines zusatzli-
chen flachigen Durchwurzelungsschutzes der Betonflache besteht i.d.R. nicht.

7 Dachdecke aus ,WU-Beton" mit oberseitiger Warmedammung
Begrinung wie beim Umkehrdach angefihrt.

Flachdach und Schragdach

DesWeiteren gilt, Dachbegringen sind sowohl auf Flachdachern moglich, als auch auf Schragda-
chern bis zu einer maximalen Steigung von 45 Grad. Ab 10-15 Grad Neigung sind zusatzliche
Sicherungsmal3nahmen gegen abrutschen des Begrinungsaufbaus notwendig. Sogenannte
Retentionsdacher konnen auch bei einer o Grad-Neigung gebaut werden. Biodiversitatsgrinda-
cher funktionieren bei der richtigen Umsetzung auch auf leicht geneigten Dachern.
Intensivbegrinungen und die weiteren Sonderlésungen von Dachbegrinungen, Solar-Grinda-
cher und Urban-Farming Dacher, sind nur bei Flachdachern umsetzbar.



2.1.3 Dachbegrinungsarten
Griundach-Schichtaufbau

Der klassische Grindach-Schichtaufbau ist die
sogenannte ,mehrschichtige Bauweise" (vgl.
Abb. 09).Die Funktionen ,Dranage"und Vege-
tationstragschicht" werden als zwei durch ein
Filtervlies getrennte Schichten ausgebildet.
Damit konnen leistungsfahigere Dranagen
verwendet werden und das dariber liegende
Substrat kann mehr Wasser speichern. Mit die-
sem Aufbau lassen sich extensive und intensi-
ve Dachbegrinungen bis zu einer Aufbauhdhe
von etwa 35 Zentimeter verwirklichen. Der
Schichtaufbau einer mehrschichtigen Dachbe-
grinung im Flach- und Schragdach sieht ober-
halb der wurzelfesten Dachabdichtung wie

folgt aus:

. Schutzlage

. Dranschicht

. Filterschicht

o Vegetationstragschicht (Substrat)
. Vegetation

Abb. 03: Schichtenaufbau (BuGG)

Je nach Auspragung der Flache konnen
weitere Sonderl6sungen eingesetzt werden.

Nachfolgend sollen die verschiedenen Dachbegrinungsmaoglichkeiten kurz benannt werden. In
Kap. 2.1.4 werden diese dann in Blick auf ihre wichtigsten Kriterien miteinander verglichen.

Extensivbegrinung

10 . Leichtdach (A.1.1)
o Dinnschichtig (A.1.2)
. Normalschichtig (A.1.3)
. Hoherschichtig (A.1.4)
Intensivbegrinung
. Typische Intensivbegrinung (A.2.1)
J Rasendach (A.2.2)
Multifunktionsdacher
J Solar-Grindach (A.3.1)
. Biodiversitatsgrindach (A.3.2)
. Urban-Farming-Dach (A.3.3)
o Retentionsdach (A.3.4)

Dachbegrinung wird zunachst nur in zwei Varianten Unterschieden: Extensivbegrinung und
Intensivbegrinung. Daraus konnen weitere Varianten entstehen, die bestimmte Funktionen er-
fullen sollen.




Extensivbegrinung

Extensivbegrinungen kommen von ihrem Erscheinungsbild natirlichen ungenutzten Flachen
nahe. Bei geringem Grindachaufbau werden niedrigwichsige Pflanzen verwendet, die sich
weitgehend selbst erhalten und auch ohne bzw. bei geringer Pflege weiterentwickeln. Sie sind
an die extremen Standortbedingungen auf dem Dach angepasst. Extensivbegrinungen sind nur
im Rahmen der Instandhaltung begehbar. Sie dienen mit ihrer moglichst geschlossenen Vege-
tationsdecke in erster Linie als 6kologischer Ausgleich Uberbauter Natur. Extensivbegrinungen
konnen natUrlichen und jahreszeitlich bedingten Vegetationsentwicklungen und Bestandsum-
bildungen unterliegen und sind auf flachen und geneigten Dachern bis 45 Grad Neigung mog-
lich. Extensivbegrinungen sind vergleichsweise gunstig und einfach zu installieren und lassen
sich daher am einfachsten fir eine Forderung umsetzen. Die forderfahige Substratschicht sollte
mindestens 8-10 cm (besser mehr) bemessen, damit moglichst keine monotone Bepflanzung
auftritt. An dieser Stelle soll auch von leichten Systemen (A.1.1 & A.1.2) abgeraten werden. Die-
se Systeme sind darauf ausgelegt auf Dachern mit nur wenig Tragkraft, z.B. auf Hallen in Indus-
triegebieten, eingesetzt zu werden. Die Erfahrung hat allerdings gezeigt, dass sie ohne ausrei-
chende, automatische Bewasserung, idealerweise Uber Tropfschlauche, hdaufig nicht auf Dauer
funktionieren.

A.1.1 Leichtdach

Um das Gewicht so gering wie mdglich zu halten, bestehen Leichtdachaufbauten im Regelfall
nur aus einer Vegetationsmatte und einer darunterliegenden Dranageschicht. Da diese Systeme
vorkultiviert auf das Dach aufgebracht werden, sind sie entsprechend teurer. Jedoch hat dies
den Vorteil einer sofortigen vollstandigen Begrinung der Dachflache. Nachteilig ist allerdings
die geringe Uberlebenschance der Pflanzen bei enormer Hitze. Es sollte daher fur eine dauer-
hafte Flachenbewdsserung gesorgt werden. Diese hat weitere Kosten zur Folge. Durch die recht
monotone Begrinung ist die Wirkung dieser Systeme auf das Stadtklima, die Biodiversitat oder
den Wasserhaushalt sehr begrenzt.

Zugehorige Varianten in der Machbarkeitsstudie:

. Typa1 Varianten mit Prioritat Gewichtseinsparung Extensive Begrinung
Variante 1,,Sedum-/Moosmalen (Textilsystem)"
Variante 2 > Textil-Substrat-System

A.1.2 Extensivbegrinung Dinnschichtig

Ahnlich wie die Leichtdachaufbauten sind dinnschichtige Grindachsysteme nur auf Dachkon-
struktionen zu empfehlen, die wenig Gewicht aufnehmen konnen. Dinnschichtige Aufbauten
sind zwar leichter, und ermdglichen eine héhere Pflanzenauswahl, als Leichtdachsysteme, den-
noch kann es bei Hitzeperioden aufgrund der geringen Wasserspeicherung schnell zu einer Aus-
trocknung kommen. Selbst trockenheitsresistente Pflanzen haben dann nur etwa 2-3 Wochen
eine Chance dem unbeschadet Stand zu halten, bevor sie sich zurickziehen und erst nach der
Hitzephase wieder aufkeimen. Um dem entgegenzuwirken kénnen bei weniger hitzeresistenten
Pflanzen eine haufige Pflege und Wasserzugabe notwendig werden. Dies hat wiederum zusatz-
liche Wartungskosten zur Folge.

Zugehorige Variante in der Machbarkeitsstudie:
. Typa Varianten mit Prioritat Gewichtseinsparung Extensive Begrinung
Variante 3 > Substratschittung 5-15 cm

11



A.1.3 Extensivbegrinung Normalschichtig

Die normalschichtige Extensivbegrinung als mehrschichtiger Aufbau gilt als ,standardmaf3i-
ger" und ginstigster Einbau, welche eine Funktionsfahigkeit der Dachbegrinung ohne weitere
aufwandigere Leistungen zuldsst. Die Pflege und Wartung dieser Dachbegrinungsart belauft
sich auf 2-4 Pflegegange im Jahr. Durch dieses Grindachsystem kann bereits schon viel fur die
Artenvielfalt (Pflanzen aber auch Insekten, Wildbienen, Bodeninsekten) erreicht werden.

Zugehorige Variante in der Machbarkeitsstudie:
. Typa Varianten mit Prioritat Gewichtseinsparung Extensive Begrinung
Variante 3 > Substratschittung 5-15 cm

A.1.4 Extensivbegrinung Hoherschichtig

Hoherschichtige Grindachaufbauten definieren sich durch Substratstarken von 12 — 15 cm. Da
die Pflanzenauswahl erhoht werden kann, wird ein héheres faunistisches Artenaufkommen er-
moglicht, da die Béden ggf. nicht mehr komplett durchfrieren und somit auch mehr Bodentiere
auf dem Dach Uberleben konnen. Die erhéhte Substratschicht sorgt zusatzlich fir eine hohere
Wasserrickhaltung. Dementsprechend steigt allerdings auch die Last des Grindaches. Die Sta-
tik das Gebdudes muss daher das Gewicht aufnehmen kénnen.

Zugehorige Variante in der Machbarkeitsstudie:

. Typa Varianten mit Prioritat Gewichtseinsparung Extensive Begrinung
Variante 3 > Substratschittung 5-15 cm
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Abb. 04: Extensivbegrinung oben, Intensivbegrinung unten (BuGG)




Intensivbegrinung

A.2.1 Typische Intensivbegrinung

Die im Vergleich zu Extensivbegrinungen aufwandigeren Intensivbegrinungen werden am tref-
fendsten mit dem Begriff ,Dachgarten® beschrieben. Intensivbegrinungen sind mit ebenerdi-
gen Garten und genutzten Grinflachen vergleichbar und kénnen je nach Ausbildungsform aus
mehrjdhrigen Stauden und Gehdlzen sowie Bdumen und Rasenflachen bestehen. Die Gestal-
tungs- und Nutzungsmadglichkeiten sind je nach ortlichen Gegebenheiten (v.a. Statik) nahezu
unbegrenzt, allerdings werden Intensivbegrinungen in der Regel nur auf flachen Dachern und
Tiefgaragen umgesetzt. Intensivbegrinungen werden oftmals als zusatzliche Nutzflache und
Wohnraum von Menschen genutzt und unterliegen auch damit hohen Anforderungen an die
Bau- und Vegetationstechnik. Verkehrsflachen in Form von Wegen, Terrassen bis hin zu Fahr-
beldgen sind in Verbindung mit intensiven Dachbegrinungen maoglich. Eine Férderung fur Frei-
burg, vor allem um die Aufenthaltsqualitat zu verbessern, wirde sich mit Intensivbegrinung
sehr lohnen.

Zugehdrige Varianten in der Machbarkeitsstudie:
. Typ 2 Varianten mit Prioritat Nutzung Intensive Begrinung
Variante 1 > Substratschittung > 15 cm

A.2.2 Rasendach

Das Rasendach ist eine besondere Form der Intensivbegrinung. Ziel dieser Begrinung ist eine
Flache fir Spiel und Sport zu bieten. Fir die Vegetationstragschicht werden etwa 30 cm Spezial-
substrat bendtigt. Entsprechend der Nutzung der Rasenflachen sind nach den FLL-Dachbegri-
nungsrichtlinien (2018) z. B. die Regel-Saatgut-Mischungen ,Gebrauchsrasen-Trockenlagen®,
.Gebrauchsrasen Spielrasen" oder ,Parkplatzrasen" gemaf3 den FLL-"Regel-Saatgut-Mischun-
gen Rasen - RSM Rasen" einzusetzen. Eine fest installierte Bewdsserungseinrichtung sollte fur
die dauerhafte Wasserzugabe sorgen. Zusatzlich muss haufiger gedingt werden.

Zugehorige Variante in der Machbarkeitsstudie:
. Typ 2 Varianten mit Prioritat Nutzung Intensive Begrinung
Variante 1 > Substratschittung > 15 cm

Multifunktionsdacher

A.3.1 Solar-Grindach

Von einem ,Solar-Grindach" wird gesprochen,
wenn Dachbegrinung und Photovoltaik oder
Solarthermie miteinander kombiniert werden.
Ein Zusammenspiel, das schon seit vielen Jah-
ren im gegenseitigen Nutzen praktiziert wird:
die Begrinung mit niedrigwichsigen Pflan-
zenarten als Bienenweide und Regenwasser-
speicher erhoht durch Verdunstungskihlung
die Leistungsfahigkeit (vgl. Abb. o5) der Anla-
ge und schitzt die Dachabdichtung vor ther-
mischer und mechanischer Beanspruchung.
Zudem gibt es Systeme auf dem Markt, bei
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denen das Gewicht des Grindachaufbaus die U U U U UL UL UL

Solaraufstanderung standsicher hélt, so dass
keine Dachdurchdringungen notwendig sind
(Vgl Abb. 04) Die Abstande zwischen den Mo- Abb. o5: Solar-Griindach (BuGG)
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dulen und der Substratoberflache (min. 20-30 cm) und zwischen den Modulreihen (min. 8o cm)
mussen bei einer sidlichen Ausrichtung der Module grof3 genug sein, um Verschattungen zu
vermeiden und eine fachgerechte Pflege zu ermdglichen. Werden die Module dagegen Richtung
Osten und Westen verlegt, ist sicherzustellen, dass die Abstande zwischen den Reihen an den
Moduloberkanten min. 8o cm betragen und an den Modulunterkanten ein Abstand von min. 50
cm vorliegt. Bei der Pflanzenauswahl ist auf eine niedrigwichsige Vegetation zu achten. Fir die-
ses System sollte unbedingt eine Forderung angedacht werden. Die Kombination dieser beiden
wichtigen Systeme ist ein notwendiger Schritt zur nachhaltigen Nutzung ,verlorengegangener"
Flache.

Verwiesen wird hiermit auf die BuGG-Fachinformation ,Solar-Grindach" (2020), welche die
Kombination aus Grindach und Solaranlage umfassend beschreibt und die besten Systeme
dazu benennt. Das hochste Potenzial bieten auflastgehaltene Solar-Grindachsysteme. Diese
lassen sich problemlos mit Dachbegrinung kombinieren und kdnnen sowohl in Sidverlegung,
als auch in Ost-West-Verlegung angeordnet werden. Hinzu kommt, dass die Last im Vergleich
zur typischen Extensivbegrinung bei 8 — 10 cm Substrat nur durch die Solaranlage selbst zu-
nimmt, d.h. etwa um 20 — 60 kg/m2.

Zugehorige Variante in der Machbarkeitsstudie:
. Typ 3 Varianten als Sonderformen Multifunktionsdacher
Variante 1 > Solargrindach

Art der
Banog fopheian Klima Untersuchungsgegenstand Untersu Halimiitagder
Erscheinungsjahr Untersuchung gs9e9 PV-Anlage in %
chung
Kaéhler etal., 2007 Deutschland, Berlin gemaligt Grindach im Vergleich mit Bitumen Versuch 6,5
P Verschiedene Regionen o ” " : " 5
Witmer, 2010 . . gemal3igt Griindach im Vergleich mit schwarzem Untergund Theorie 0,08
in Amerika
: Verschiedene Regionen et = 5 . s ;
Witmer, 2010 : : gemaRigt Griindach im Vergleich mit weien Untergund Theorie 0,55
in Amerika
ZinCo GmbH, 2010 Deutschland, Nirtingen = gemaligt Grindach im Vergleich mit Bitumen Versuch A
3 . feucht, = - - e :
Hui & Chan, 2011 China, Hong Kong e Grindach im Vergleich mit Bitumen Theorie 8,3
subtropisch
g sy i " . — Theorie &
Perezetal., 2012 Amerika, New York gemaligt Griindach im Vergleich mit Kies 2,24
Versuch
Nagengast et al., 2013 Amerika, Pittsburgh gemaligt Grindach im Vergleich mit schwarzem Untergund Versuch 0,5
Hendarti, 2013 Singapur tropisch Grindach im Vergleich mit Beton Versuch <52
Chemisana & Lemnatou, 2014 Spanien, Lleida gemaligt Grindach im Vergleich mit Kies Versuch 1,29 - 3,33
Osma et al,, 2016 Kolumbien, Santander tropisch Grindach im Vergleich mit schwarzem Untergrund ~ Versuch 2,8
Baumann et al., 2016 Schweiz, Winterthur gemaligt Grindach im Vergleich mit Kies Versuch 0,7
< o . " i 17 % Mehrertrag bei silberlaubigen
Baumann etal. 2018 Schweiz, Winterthur gemaRigt pci et RSl i b Versuch Pflanzen und hellem Substrat entge-

genundigrinen Fflanzen gen Standardgrindach

Abb. 06: Ubersicht von Untersuchungen zur Ertragssteigerung durch Solar-Griindacher (BuGG)

A.3.2 Biodiversitatsgrindach

Unter einem ,Biodiversitatsgrindach" ist eine Dachbegrinung mit hoher Strukturvielfalt und
Pflanzenartenvielfalt zu verstehen, um Tieren (vorrangig Insekten und Bodentieren) weitere
Nist- und Lebensrdume anzubieten. Durch eine erhéhte Struktur- und Pflanzenartenvielfalt auf
dem Dach wird die Artenvielfalt der Fauna nachhaltig gefordert. In der Regel wird bei einem
~Biodiversitatsgrindach® von einer extensiven oder intensiven Dachbegrinung ausgegangen,
die durch verschiedene Biodiversitatsbausteine aufgewertet ist (vgl. Abb. 06). Unter den , Biodi-
versitatsbausteinen® sind partielle Substratanhigelungen mit Strauchern als Rickzugsbereiche,
Totholz als Nisthilfen, Steine als Verstecke, Sandlinsen als Mikrohabitate und Wasserflachen als



Vogel- und Insektentranke zu verstehen. Ob-
wohl es sich hierbei um eine ,wilde" Begriinung
handelt, ist die Pflege nicht zu vernachlassi-
gen. In erster Linie soll die biologische Vielfalt
erhalten und gefordert werden. Insbesondere
invasive Arten missen stets entfernt werden.

Intensivbegrinungen lassen sich auch als
Biodiversitatsgrindacher umsetzen. Um die
Biodiversitat dauerhaft aufrecht zu erhalten,
kann es aufgrund der anspruchsvolleren Ver-
haltnisse bei diesen beiden Varianten zu einem
erhéhten Pflegeaufwand kommen. Intensiv-
begrinungen verfigen meist schon Uber eine
ausreichende Pflanzenartenvielfalt, so dass die
fur die Biodiversitatsdacher typischen zusatzli-
chen Bausteine zur Erhohung der Biodiversitat
nicht mehr zwingend notwendig werden.

Abb. o7: Biodiversitdtsgrindach (BuGG)

Schragdacher lassen sich dagegen nur in einigen Fallen als Biodiversitatsdacher umsetzen. Sie
haben haufig mit erhohten Windkraften zu kampfen, was die Verwehung der Biodiversitatsbau-
steine zur Folge hat. Beziglich der Gebaudehdhe muss diese objektspezifisch bedacht werden.
Dafir sorgen insbesondere die ortlichen Bedingungen, d. h. der Standort des Daches und wie

hoch die Windkrafte in diesen Bereichen sind.

Weitere umfangreiche Informationen zu diesem System finden sich in der ,,BuGG-Fachinforma-
tion Biodiversitatsgrindach" (www.gebaeudegruen.info/service/downloads/bugg-fachinforma-

tion).

Zugehorige Variante in der Machbarkeitsstudie:

. Typ 3 Varianten als Sonderformen Multifunktionsdacher
Variante 2 > Biodiversitatsgrindach

A.3.3 Retentionsdach

Unter einem Retentionsdach sind begrinte
(und unbegrinte) Dacher mit dem folgenden
Wirkungsprinzip zu verstehen: in der Drans-
chicht wird ein temporarer bzw. dauverhafter
Wasserspeicher geschaffen, Uber dem zusatz-
lich entweder eine extensive bzw. intensive
Dachbegrinung eingebaut wird (vgl. Abb.
07). Die Vorteile sind vielfaltig: die positiven
Wirkungen von Dachbegrinungen werden
kombiniert mit einem enormen zusatzlichen
Retentionsraum von bis zu 140 Liter pro Quad-
ratmeter, also eine multifunktionale Dachnut-
zung. So kann entgegen unbegrinter Dacher
Wasser sowohl in der Retentionsschicht, als
auch in der Vegetationstragschicht zurick-
gehalten werden. Das zwischengespeicherte

Retentionsdach
(BuGG)
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Niederschlagswasser kann den Pflanzen zur Verdunstung auf dem Dach oder an der Fassade
zur Verfigung gestellt und darUber wieder verdunstet werden. Mit dem Retentionsdach lasst
sich die maximale Abflussspende Uber ein Anstauelement (sogenannte ,Drossel") einstellen und
gedrosselt Uber mehrere Stunden und Tage ableiten. Die genaue Berechnung des Abflussver-
haltens unter Beriucksichtigung der ortlichen Niederschlage, des Grindachaufbaus und dessen
Abflussbeiwerts sind eines der Anforderungen, die an ein Retentionsdach gestellt werden. Dazu
kommt vor allem noch die Bericksichtigung der hoheren statischen Traglast der Dachkonstruk-
tion und ein gefalleloses Dach.

Zugehorige Varianten in der Machbarkeitsstudie:
. Typ 3 Variante als Sonderformen Multifunktionsdacher
Variante 3 > Retentionsdach

A.3.4 Urban-Farming-Dach

Es gibt verschiedene Ansdtze zum ,Urban far-
ming" auf dem Dach —von privaten Bauherren,
die auf ihrem Dachgarten unter anderem auch
ein kleines Gemusebeet anlegen bis zu er-
werbsgartenbauahnlichen Unter-Glas- bzw.
Offen-Kulturen. Fast alles ist moglich. In Ab-
hangigkeit der moglichen Flachenlast, der
geplanten Bewasserungsstrategie und der
gewinschten Obst- und Gemusesorten bieten
sich verschiedene Systeme an. Ein ,Urban-far-
ming-Dach" ist eine Intensivbegrinung mit be-
sonderer Nutzung. Grindachaufbau und Auf-
bauhohe sind in Anlehnung einer klassischen
intensiven Dachbegrinung zu sehen, andere
Anforderungen ergeben sich an das Substrat,
Dingung und Bewasserung (vgl. Abb. 08).

Abb. og:
Urban-Farming-
Dach (BuGG)

Bestimmt durch den Substrataufbau sind verschiedene Nahrungsmittel moglich, wie beispiels-
weise Kopfsalat, Zucchini, Tomaten, Karotten, Beerenstraucher, und kleine Obstbdume (z. B.
Spalierobst oder Niederstamm-Obstbaume). Durch die Verlagerung der Produktionsstatten in
die Stadt hin zum Bedarf werden nicht nur Transportwege gespart und ein weiterer Beitrag zum
Klimaschutz geleistet, sondern Obst- und Gemiseanbau wird erlebbar und férdert neben der
gesunden und bewussten Ernahrung auch das Miteinander und schafft soziale Netzwerke. Eine
Forderung muss genau durchdacht werden, da vor allem die Pflege eine wichtige Rolle spielt.



2.1.4 Umsetzung einer Dachbegrinung (Planung, Kosten, Pflege)
Planung von Dachbegrinung / Technische Voraussetzungen

Neben der Dachkonstruktion missen fir Dachbegrinungen wichtige Voraussetzungen erfillt
sein. Die Statik des Gebaudes muss die zusatzliche Last aushalten (vgl. Richtwerte Kap. 2.1.5),
die Abdichtung muss wurzelfest sein, damit keine Schaden an der Dachhaut auftreten, und die
Vorgaben an den Brandschutz missen erfillt sein. Des Weiteren sollten bei der Neuanlegung
von Dachbegrinungen folgende Kriterien beachtet werden:

. Dachgefalle / Dachneigung
. Entwasserung
. Absturzsicherung

. Wahl des Grindachaufbaus in Abhangigkeit der Gestaltung und Bepflanzung
. Verwehsicherheit / Windsog

. Ordnungsgemaf3er Zugang

. ggf. Wasseranschluss / Bewasserung

. ggf. Begeh- und befahrbare Verkehrsflachen auf dem Dach

Bewasserung

Wasser ist bei Dachbegrinungen einer der wichtigsten Faktoren. Aus 6konomischen und 6ko-
logischen Grinden sollte ein Grindachaufbau gewdhlt werden, der moglichst viel Wasser in
seinen Schichten zurickhalten kann. Bei héherschichtigen, vegetationsreicheren Dachbegri-
nungsaufbauten wird man vor allem in der Vegetationsphase ohne eine zusatzliche Bewasse-
rung kaum auskommen. Ob, wie und wie oft bewdssert wird, ist abhangig von drei Faktoren:
Begrinungsart, Grindachaufbau und den Niederschlagsverhdltnissen vor Ort.

Extensivbegrinungen mit trockenheitsangepassten und regenerationsfahigen Pflanzen ab einer
Substratstarke von 8 cm sind in der Regel als pflegearme sich selbsterhaltende Begrinung vor-
gesehen und bedUrfen, auf3er im Rahmen der Fertigstellungspflege, im Regelfall keine zusatz-
liche Bewdsserung. Liegt die Substratschicht darunter, sollte Gber eine zusatzliche, dauerhafte
Wasserzufuhr nachgedacht werden, damit die Vegetation nicht komplett vertrocknet. Pflanzen
fur Intensivbegrinungen bendtigen dagegen normalerweise eine zusatzliche Bewdsserung, da
sie ansonsten nur bei sehr ginstigen Witterungsbedingungen Uberleben konnen.

Die Bewasserung der Dachflachen ist handisch oder automatisch mit Beregnungsanlangen oder
Tropfschlauchen moglich. Da der Zeitaufwand recht hoch ist, lohnt sich die Bewdsserung per
Hand allerdings nur bei sehr kleinen Flachen. Ist die Dachflache grof3 genug kann mit einem
automatischen gesteuerten Schwenkregner gearbeitet werden. Es gilt jedoch darauf zu achten,
dass bei schlechten Windbedingungen Wasser verweht wird und angrenzende Bauteile in Mit-
leidenschaft gezogen werden. Alternativ kdnnen Tropfschlauche in oder auf das Substrat gelegt
werden. Auch diese werden automatisch, in der Regel mittels Feuchtesensoren, gesteuert. Sie
sind insbesondere in niederschlagsarmeren Zeiten auf aufwandigeren mehrschichtigen Dach-
begrinungen (z.B. Biodiversitatsdachern und Intensivbegringen) zu empfehlen. Des Weiteren
sollten sie bei sehr dinnschichtigen Dachbegrinungen verlegt werden, da diese dazu neigen
schnell zu vertrocknen und selbst deren trockenheitsresistente Pflanzen nur schwer Gberleben
konnen.

Als Wasserquelle sollte Niederschlagswasser, Frischwasser oder, wenn moglich, Grauwasser
genutzt werden. Niederschlagswasser ist in diesem Fall am 6konomisch und 6kologisch sinn-
vollsten. Das in beispielsweise einer Zisterne aufgefangene Regenwasser von umliegenden,
unbegrinten Gebauden und versiegelten Flachen oder das Uberschusswasser des Grindaches
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kann im Bedarfsfall durch einen geschlossenen Kreislauf direkt fir die erneute Bewasserung des
begrinten Daches genutzt werden. Uber die Zufuhr von Frischwasser sollte nur nachgedacht
werden, wenn keine andere Wasserquelle maglich ist, da die Folgekosten je nach Menge stark
steigen konnen. Gibt es das Dach her, kann die Bewasserung von Extensivbegrinungen auch
Uber Grauwassernutzung funktionieren. Dadurch wird eine durchgehende, ressourcenschonen-
de Wasserversorgung der Begrinung ermaglicht. Untersuchungen konnten belegen, dass die
Qualitat des Leitungswassers durch die darin enthaltenen pflanzenschadigenden Stoffe nicht
stark verschlechtert wird>. Wenn man also geringe Einbuf3en in der Begrinung in Kauf nehmen
kann, steht einer Verwendung von Grauwasser aus Bad und Waschmaschine nichts im Wege.

Aus 6konomischer Sicht ist ein dauerhafter, gleichmaf3iger Wasseranstau in der Dranageschicht
ratsam. DafUr wird ein gefalleloses Dach bendtigt. Indem in den Ablauf ein Stauregler in einer
bestimmten Hohe eingebaut wird, kann der Wasseranstau erreicht werden und das Uberschuss-
wasser fliest erst ab einer bestimmten Hohe ab. Eine weitere Mdglichkeit bietet die Anstaube-
wasserung. Hier wird die Bewasserung Uber Stauregler und Schwimmerplatte gesteuert. Sinkt
der Wasseranstau unter eine bestimmte Hohe, gibt der Schwimmer die Frischwasserzufuhr for
eine gewisse Zeit frei, wodurch der Wasserspiegel wieder etwas steigt und der Mindestwasser-
stand sichergestellt wird.

Pflanzenauswahl

Der Grindachaufbau bestimmt die Pflanzenauswahl. Je héher der Substrataufbau desto héher
die Vegetationsvielfalt. Extensivbegrinungen mit einer nur geringen Substratschicht lassen
auch nur niedrigwichsige Pflanzen, wie Sedum oder Moos, zu. Ab etwa 8 — 10 cm Substrat- bzw.
Vegetationsschicht sind schon einfache Graser und Krauter moglich. Die hochste Artenvielfalt
bei Extensivbegrinungen ldsst sich mit 12 — 15 cm Substrat verwirklichen. Die Hersteller fur
Dachbegrinungssysteme verfigen jeweils Uber Listen fir geeignete Pflanzen in Abhangigkeit
des Aufbaus.

Wo es machbar und sinnvoll ist, sollten heimische Pflanzenarten aus den Ursprungsgebieten g
und 10 verwendet werden.

Bei Intensivbegrinungen sind die Moglichkeiten dagegen fast grenzenlos und dhneln der ebe-
ner Erde. Eine umfangreiche Liste auf dem Grindach funktionierender Geholze beinhaltet die
kostenfreie BuGG-Fachinformation ,Geeignete Geholze fir Dachbegrinungen®. Die Gehdlze
wurden beziglich faunistischer Qualitat, Bruchsicherheit, Standsicherheit, Trockenresistenz,
Pflegeaufwand, Krankheitsresistenz, Schnittvertraglichkeit, Negative Eigenschaften und Indus-
triefestigkeit bewertet.

Kosten der Dachbegrinung

Die Kosten fur die Dachbegrinung sind unabhangig von der Dachkonstruktion. Lediglich bei
Schragdachern wird das Grindachsystem aufgrund der notwendigen SicherungsmalRnahmen
gegen abrutschen deutlich teurer. Kosten, welche in etwa fir die Begrinungssysteme inklusive
des Einbaus beansprucht werden, sind in Tabelle o1 hinterlegt.

Die Hohe der Kosten fur die Dachkonstruktion richtet sich nach den gewinschten Zielen fur
die Dachbegrinung. Je hoher und somit schwerer der Dachbegrinungsaufbau wird, desto mehr
muss die Tragkraft auch zunehmen.

2vgl. Walter & Schenk (2016)



Tabelle 01: Kostenrichtwerte Dachbegriinung

Begriinungs- . .. L L .. L Typische Intensiv-
grunung Leichtdach Dinnschichtig Normalschichtig | Hoherschichtig ypische, tensiv

mafnahme begriinung

Nummer A1a A2 A3 Al.4 A2.1

Kostenrichtwerte in €/m?2 (brutto) fir die Region Freiburg

Einbaukosten 5o m? 54 - 66 30-36 42-48 48 - 60 ab g5

Einbaukosten

100 m2 48 - 60 24 - 30 36 - 42 42 - 54 ab 60

Einbaukosten

1000 M2 36-48 18- 24 24-30 36-42 ab 48

Pflegekosten €/m?/a 1,5-2 1,5-2 1,5-2 1,5-2 S5 el e

g 15-2,5 15-2,5 525 /52,5 e N

Begrinungs- .. Biodiversitats- . Urban-Farming-
9 9 Rasendach Solar-Grindach .. Retentionsdach 9

maflnahme grindach Dach

Nummer A.2.2 A3 A3.2 A3.3 A3.4

Kostenrichtwerte in €/m2 (brutto) fiir die Region Freiburg

Einbaukosten 5o m2 ab120 48 - 60 ab 60

Einbaukosten sehr individuell

100 m? E2 36-48 ERER sehr individuell

Einbaukosten

1000 M2 ab 6o ab72 30- 42 ab 30

Pflegekosten €/m2?/a 3,5-6 2,5-5 2,5-5 1,5-3,5 3,5-12

Pflege von Dachbegriinungen

Um die Funktionsfahigkeit der Begrinung, einschlief3lich des Wurzelschutzes sicher zu stellen,
ist eine regelmal3ige Pflege und Wartung unerldsslich (vgl. Abb. 10). Bei Extensivbegrinungen
ist die Pflege ein- bis zweimal jahrlich notwendig, Intensivbegrinungen sind abhangig vom ge-
winschten Erscheinungsbild und Nutzung mehrfach im Jahr (etwa 3 — 10 Mal) zu pflegen.

Wichtige PflegemafRnahmen

J Unerwinschten Bewuchs entfernen, d. h. nicht gepflanzte Gehdlze (z.B. Weiden, Pap-
peln, Birken, Kiefern) und invasive Arten

. Kiesstreifen und Plattenbeldge von Bewuchs freihalten

. Dungen im Bedarfsfall, Richtwert: 5 g N/m2 pro Jahr mit Langzeitdingers

. Wassern im Bedarfsfall

. Mahen und Entnahme Mahdgut

. Schnittgut, Laub und Unrat entfernen

. Fehlstellen nachsden oder pflanzen

. Substrat bei Erosion nachfillen

. Pflanzenschutz

J Rand- und Sicherheitsstreifen sowie Plattenbeldge freihalten

. Entwasserungseinrichtungen saubern

J Blick in den Kontrollschacht, ggf. Unrat entfernen

. Bewadsserungsanlage (sofern vorhanden) kontrollieren und Funktion prifen
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Sonderarbeiten bzw. intensiveres Arbeiten bei

Intensivbegrinungen

. Schnittarbeiten

o Mahen und/ oder Mulchen

. Winterschutzmaf3nahmen, z.B. automatische Bewdsserung abstellen, Wasserleitungen
entleeren und Wasseranstau absenken

. Verankerungen Uberprifen und nachziehen

Biodiversitatsgrindachern (zum Erhalt der Forderung der Artenvielfalt)

. Unerwinschten Bewuchs entfernen (Geholze, invasive Arten)
] Mahen im Bedarfsfall
. Nisthilfen kontrollieren, reinigen und ggf. austauschen

Solar-Grindachern (zur Funktion der Solaranlage)
o Zu hohen Bewuchs vor und unter den Solarmodulen sowie im nahen Umfeld entfernen
. Mahen und Mahgut entnehmen

Retentionsdachern

. Wasseranstau im Bedarfsfall absenken

. Drosselablauf prifen und ggf. reinigen

Rasendach

. Mahen mit Rasenmaher bzw. Freischneider

. Mahgut entfernen

. Laub und Unrat beseitigen

. Nachsaen im Bedarfsfall

. Vertikutieren, aerifizieren, besanden

. Bewasserungsanlage kontrollieren und Funktion prifen

Urban-Farming-Dach

. Einjahrige Obst- und GemUsesorten per Hand entfernen
. Substrat im Bedarfsfall (teilweise) austauschen
. Dinger (i. d. R. organisch) im Bedarfsfall erganzen und untermischen

Geholzschnitt (bei Intensivbegrinung)
Unerwiinschten Bewuchs entfernen
Freihalten Kiesstreifen/Plattenbelage
Dachabldufe/Entwéasserungseinrich-
tungen kontrollieren

« Dachabldufe/Entwasserungs-
einrichtungen kontrollieren

« Dachabdichtung sichten

« Bewadsserung aktivieren (bei Bedarf)

« Unerwiinschten Bewuchs entfernen
« Diingen

Wenn notwendig/vorhanden:
] « Kiesrand/Plattenbeldage freihalten

« Bewdsserung abschalten
« Leitungen entleeren
« Wasser ablassen

1
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Abb. 10: Pflege- und Wartungsgange im Laufe des Jahres (Hamburg 2020)



2.1.5 Ubersichtstabelle Dachbegriinung

Begrinungs- . .. A L .. N Typische Intensiv-
9 9 Leichtdach Dinnschichtig Normalschichtig | Hoherschichtig P ..

mafRnahme begriinung

Nummer A1a A2 A3 Al.4 A2.1
Bestehend nur aus Bestehend aus Subst- | Bestehend aus Bestehend aus Drana- ::?fﬂ;';:fﬁg{;::ng

Bedeutung Drainageschicht und ratschicht mit niedrig- | Drénageschicht und geschicht und héherer vielfalt. shnlich ebgener
Vegetationsmatte wichsigen Pflanzen Substratschicht Substratschicht Erde !

Grundlagen

Begrinungsaufba

inecgmunu gsautbay 6-7 7-9 10 - 15 15-18 25 - 100

Sedum-Moos-

Graser-Krauter- Klein-

u.a. Stauden, Graser,

Vegetationsform Sedum-Moos N Krauter-Graser- Sedum N Straucher, Grof3ge-
Krauter gehdlze N
hélze
Racomitrium ) " e
canescens Phedimus floriferus Campanula carpatica Berberis b.UXIfOIIa Berberis thunbergii
. Festuca glauca Caryopteris clando-

Sedum album in Sorten | Sedum album Potentilla neuman- nensis Carex pendula

Pflanzenarten Sedum kamtschatikum | Sedum floriferum . . . Cotoneaster dammeri
. niana Cytisus supinus T
Sedum lydium Sedum sexangulare . Lavendula augustifolia
L . Sedum reflexum Euonymus fortunei . .
Sedum spurium in Sedum spurium L . Potentilla fruticosa
Thymus pulegioides Prunus fruticosa

Sorten
Pflegeaufwand+ o + ++ . R
Gewicht kg/m?2

9l 30- 60 80 - 100 100 - 180 180 - 220 300 - 1200

(max.)
Geeignete Dachkon- . 13, (4), 5 S S A
struktionens 7 3, (4), 57 12,57 12, 5°7 12,57
Wirkungen

- Verdunstung - Verdunstung - Verdunstung - Verdunstung - Verdunstung

(<1,51/m?/Tag),
- CO2-Aufnahme

(<1,51/m?Tag)
- CO2-Aufnahme

(ca. 1,5 - 31/m?/Tag)
- CO2-Aufnahme

(ca. 4,5 |/m?/Tag)
- CO2-Aufnahme

- Luftreinigung
- Reduzierung der

(0,8-0,9 kg/m?, (0,8-0,9 kg/m?, (0,8 - 0,9 kg/m?) (0,8 - 0,9 kg/m?) Oberflachentempera-
Stadtklimatische Moose bis 2,2 kg/m?), Moose bis 2,2 kg/m?) | - Feinstaubbindung - Feinstaubbindung turen (bis zu mehr als
. - Feinstaubbindun - Feinstaubbindun (20g/m2/a) (20g/m2/a) 25°0Q),
Wirkungen 9 9 9 g >
9 (20g/m2/a) (10g/m?/a) - Reduzierung der - Reduzierung der - Regenwasserrickhalt
9 9 9 9 9
(vgl. BUGG 2019) - Reduzierung der Oberflachentempera- | Oberflaichentempe- (60 -99 %)
Oberflachentempe- turen (bis zu 25 °C) raturen (bis zu 25°C) | - Erhéhung der
raturen (biszu 25°C) | - Regenwasserriickhalt | - Regenwasserrickhalt | Aufenthaltsqualitat
- Regenwasserrickhalt | (75- 90 %) (75 - 90 %) - Déammung
(65 - 70 %)
Klimaverbesse-
rUngs + ++ +++ +++ b
Biodiversitatss s« + + ++ +++ 4+ HH+ 4] At
Regenrickhaltx s + +f ++ [ +++ +++ S
zusétzliche
Bewdsserungsss+s+ ++++ +++ + ++ e
Anwendungsbereichesssxxsxx
Wohnungsbau / 0 X X X
Gewerbebau X X X X X
Flachdach X X X X X
Schragdach
(>15 Grad) / ° X x /
Geringe Lastreserve X X o / /
Hohe Lastreserve / / X X X
Windsoggefahrdete
Bereiche / ! ° X X
Regelmaflige
Begehung / / / ° X
Vegetationstraa- ab einer Tiefe von 30
Fir leichte Dachauf- Fir leichte Dachauf- . . 9 >ireg cm muss ein spezielles
bauten, nichtimmer bauten,nichtimmer Typischer Aufbau fur schicht erhoht sich, mineralisches Substrat
Beachtenswertes ! ! funktionsfahige Dach- | dadurch héhere Viel-

empfehlenswert, da
schnelle Vertrocknung

empfehlenswert, da
schnelle Vertrocknung

begrinung

falt bei der Pflanzver-
wendung,

unter das Dachbegri-
nungssubstrat einge-
bracht werden
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Begriinungs- .. Biodiversitats- . Urban-Farming-
9 9 Rasendach Solar-Grindach .. Retentionsdach 9
mafRnahme grindach Dach
Nummer A2.2 A3a1 A3.2 A3.3 A3.4
Mehrschichtiger
Grindach als Rasen- Grindach fur die Grindachaufbau mit . .
w - . A . Angewendet zum Grindach fur den
flache fir Sport, Spiel Kombination von erhohter Pflanzenar- .
Bedeutung - ; " . Rickhalt von hohen Anbau von Obst und
oder Reprasentations- | Dachbegrinung und ten- und Strukturviel- - .
. Niederschlagsmengen | Gemise
zweck Solaranlage falt zur Erhohung der
Biodiversitat
Grundlagen
Begrinungsaufbau
€9 9 30 11-15 11-18 25 - 100 Ab 25
incm
Veqetationsform Rasen Sedum und niedrig- Sedum, Krauter, Graser | Stauden, Graser, u.a. Obst, Gemise,
9 wichsige Krauter und teilweise Gehodlze | Straucher Salat, Kichenkrauter
Fragaria vesca Achillea millefolium Allium roseum .
) . ST . Cucurbita pepo
Primula vulgaris Calendula officinalis Campanula rotundi- .
. Fragaria
Sedum rupestre Chrysanthemum folia .
Pflanzenarten . . : Lactuca sativa
Sempervivum arach- leucanthemum Iris pumila Ribes
noideum Hieracium rubrum Sedum telephium Solanum Ivcopersicum
Thymus serpyllum Prunella grandiflora Veronica teucrium yeop
Pflegeaufwand+ e+ 4+ 4+ e+ FHH+
Gewicht kg/m? 80 -190 00 - 1200
9l Ab 350 110 - 170 0 - 130, 3 ' Ab 300
(max.) partiell bis 330 + bis zu 140 I/m?
Geeignete Dachkon- - - - N -
Stl’UktiOnen** ! 157 ! 157 ! I57 ! 157 ! 157
Wirkungen
- Verdunstung - Verdunstung - Verdunstung - Verdunstung - Luftreinigung

- Luftreinigung
- Reduzierung der

(ca.1,5-31/m?Tag)
- Luftreinigung

(ca. 4,51/m2[Tag)
- CO2-Aufnahme

- Luftreinigung
- Reduzierung der

- Reduzierung der
Oberflachentempe-

Oberflachentempera- | - Reduzierung der (0,8 - 0,9 kg/m2) Oberflachentempe- raturen (bis zu 25 °C)
turen (bis zu mehr als Oberflachentempe- - Feinstaubbindung raturen (bis zu mehr - Regenwasserrickhalt
Stadtklimatische 25°C) raturen (bis zu mehr (20g/m2/a) als 25 °C) (60 -99 %)
Wirkungen - Regenwasserrickhalt als 25 °C) - Reduzierung der - Regenwasserrickhalt | - Verdunstung
(60 -99 %) - Regenwasserrickhalt | Oberflachentempe- (99 %) (ca. 4,5 1/m?Tag)
- Erhéhung der Aufent- | (75 - 90 %) raturen (bis zu 25 °C) - Reduzierung der - Anbau von Obst und
haltsqualitat - Erhohung des PV- - Regenwasserruckhalt | Hochwassergefahr- Gemise, dadurch
Ertrags durch Verdun- | (75 - 90 %) dung kirzere Transport-
stungskihlung wege
Klimaverbesse-
+++ ++++ ++++ ++++ ++++
rungxx
Biodiversitats + +H+ HHH+ +++++ +++ +++
Regenrickhaltx s« ] [+ 4 +++ St e
zusatzliche
. +++ ++ +++ ++ 4
Bewasserungsxsxx
Anwendungsbereichesxxxxxx
Wohnungsbau X X o X X
Gewerbebau X X X X
Flachdach X X X X X
Schragdach
: 0 / / / /
(>25 Grad)
Geringe Lastreserve / o / / /
Hohe Lastreserve X X X X X
Windsoggefahrdete
) X o X X o
Bereiche
Regelmallige
g 9 X o / o X
Begehung
Idealerweise auflastge- T
haltenes, dachdurch- ) . Durch l_3|od|ver5|tat§_- Spezielle, erhohte Fur den Nutzpflan-
. ) Typischer Aufbau fur bausteine (z.B. Anhi- . ) . )
dringungsfreies ) i .| Drainageschicht, Ein- | zenanbau muss ein
Beachtenswertes . funktionsféhige Dach- | gelungen etc.) kann die ) . )
Montagesystem fir - . el satz insbesondere bei | spezielles Substrat
begrinung Artenvielfalt zusatzlich

die Solarmodule ver-
wenden

erhéht werden

gefallelosen Dachern

verwendet werden




Legende

Empfohlen fir Férderprogramm in Freiburg
Bedingt empfohlen fir Forderprogramm in Freiburg
Nicht empfohlen fur Forderprogramm in Freiburg

*Pflegeaufwand:
sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)

Die Hohe des Pflegeaufwand wird durch verschiedene Kriterien bestimmt:
. Haufigkeit der Pflegegange,
. Aufwand der durchzufGhrenden Arbeiten fir
- Ruckschnitt,
- Entfernen von Fremdbewuchs,
- Sdubern und ggf. Funktionsprifung der technischen Anlagen, z.B. Entwdsserungs-
und Bewadsserungseinrichtungen
. DurchzufiGhrende Arbeiten bei bestimmten Sonderldsungen
- Biodiversitatsdach: ggf. erhdhter Pflegeinsatz durch verschiede Biodiversitatsbausteine,
Artenreichtum muss gewabhrleistet sein,
- Solar-GriUndach: zeitaufwandigere Pflegeeinsatz durch erschwerte Zuganglichkeit,
- Urban-Farming-Dach: Regelmaf3ige Kontrolle und Pflege des Nutzpflanzenanbaus

**Geeignete Dachkonstruktionen:

Nicht beliftetes Dach ohne Warmedammung

Nicht beluftetes Dach mit Warmedammung

Nicht beliftetes Dach mit Warmedammung auf Leichtkonstruktionen
Beluftetes Dach mit Warmedammung

Umkehrdach

Dachdecke aus ,WU-Beton" ohne oder mit unterseitiger Warmedammung
Dachdecke aus ,WU-Beton" mit oberseitiger Warmedammung

N ounnpHrWwWNPR

***Klimaverbesserung (Beruht auf Ergebnissen der Forschung):
sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)

**%* Erhohung der Biodiversitat (Beruht auf eigener Einschatzung / Erfahrung):
sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)

*%%%* Wasserhaushalt/ Rickhaltung Niederschlagswasser (Beruht auf eigener Einschatzung
| Erfahrung):

sehr gering (kein - kaum Ruckhalt) (+) —> sehr hoch (Rickhalt des kompletten Niederschlags
moglich) (+++++)

**%%%* Notwendige Zusatzbewasserung (Beruht auf eigener Einschatzung / Erfahrung):
sehr gering (wenige Liter pro Woche) (+) —> sehr hoch (taglich mehrere Liter) (+++++)

**%%%% % Anwendungsbereiche:

X = geeignet

o = bedingt geeignet (objektbezogen zu klaren)
| =nicht geeignet
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Beispiele Dachbegrinung Freiburg i. Br.
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2.2 Grundlagen Fassadenbegrinung
2.2.1 Positive Wirkungen von Fassadenbegrinung

Durch die Verdunstung der Fassadenbegrinung entsteht ein Kihleffekt in unmittelbarer Um-
gebung der Fassade. Des Weiteren fUhrt sie zu einer Verminderung der Aufheizung der Ober-
flachentemperatur, wodurch u.a. auch der thermische Komfort im Gebaudeinneren verbessert
wird.

FUr Freiburg ware die Fassadenbegrinung insbesondere im Neubau, der Stadtsanierung und
der Entwicklung und Umsetzung von neuen Stadtquartieren von Bedeutung. Das Potenzial ist
hoch und besteht prinzipiell in allen thermisch belasteten Stadtquartieren. DarUber hinaus ist in
vielen Stadtteilen durch die enge Bebauung kaum Platz fir eine Begrinung. Durch eine gezielte
Bepflanzung der Fassaden kann so zusatzlich eine Lirmminderung, Schadstoffreduzierung und
nachtliche Uberwdrmung vermindert werden.

Stadtklimatische Wirkungen

. Luftreinigung durch Bindung und Filterung von Staub und Luftschadstoffen
. Luftbefeuchtung

. Kohlenstoffspeicherung

. Sauverstoffproduktion

d Energieeinsparung

. Larm- und Strahlenschutz

. Verdunstungskihlung

. Warmedammung und Hitzeschild

Wirkung auf den Wasserhaushalt
. Wasserrickhalt
. Grauwassernutzung

Wirkung auf die Biodiversitat

. Forderung der biologischen Vielfalt durch Schaffung zusatzlicher Grinflachen
. Minderung fur Eingriffe in Natur und Landschaft
. Lebensraum und Trittstein eines urbanen Biotopverbunds

Sonstige Wirkungen

. Gebadudeerhaltung, Schutz gegen UV-Strahlen, Hagel, starke Temperaturschwankun-
gen, Schadstoffe und Schmutz

. Optische Aufwertung des Gebaudes

. Raumbildende und natirliche Gestaltungselemente

. Sommerlicher Schutz vor intensiver Sonneneinstrahlung

. Verbesserung des Arbeits- und Wohnumfelds

. Wertsteigerung der Immobilie und des Wohnquartiers

Die BuGG-Fachinformation ,Positive Wirkungen von Gebaudebegrinungen" fast alle deutsch-
sprachigen Ergebnisse zur Wirkung von Fassadenbegrinungen zusammen.
Einen weiteren Uberblick der einzelnen Wirkungen liefern die Abb. 14 und 15.
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Pufferwirkung Sonnenschutz Liftung -reinigung
WIRKUNG
GEBAUDE- o
BEGRUNUNG +Vermeidung Aufheizung  + Reduktion Warme- + Blendschutz durch + Luftreinigung + Wirkungsgrad- + Trinkwasserersparnis + Kohlenstoff - Speicherung|
Gebaudeoberflichen/ verluste der Verschattung + Luftbefeuchtung steigerung technischer + Kihlwirkung i+ O,-Produktion
Innenraum/Absorber Gebaudehtille + Funktionsiibernahme + Kiihlung der Zuluft im Systeme + Schadstoff-Filterung + Energiebedarfsreduktion
durch Verschattung/ + geringere technischer Systeme Sommer + Unterstlitzung aktiver + Gestaltungselement 1+ Filterung von Feinstauben
Verdunstungsleistung Windbelastung + Pflanzenabhéngig + ggf. Pufferwirkung der und passiver Energie- + Bauteilschutz/Verlange-
der Pflanzen + geringere Feuchte transluzent Zuluft im Winter gewinnung rung der Lebensdauer
\,\\)\AG' Einsparung Reduktion Reduktion Primar- Unterstitzung/ Leistungssteigerung Einsparung Einsparung Fassaden-/
@‘439:“\\4“ Kiihlkosten Warmedurchgang energie, Einsparung Entfall Klimagerate Photovoltaik, systemabhangig Dachmaterialien, Lebens-
7/\)(J Wartungskosten Einsparung Kiihlenergie, dauerverlangerung

technischer Systeme

Biomassegewinnung

Abb. 14: MafRnahmen zur Gebdudeoptimierung. Darstellung der Wirkungen sowie Einsparungen durch Gebaudeoptimierung (Pfoser 2018)
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Regenwasser- Regenwasser- Adiabate Kiihlung Photosynthese und Aufwertung von Schallabsorption Minde- Erweiterung Lebensraum
Riickhalt verdunstung und Verschattung Feinstaubbindung Gebéduden und Freiraum rung Schallreflektion flir Flora und Fauna

WIRKUNG
GEBAUDE-
BEGRUNUNG + Wasserriickhalt durch + Reduktion versiegelter + Kiihlung durch + Kohlenstoffspeicherung + Verbesserung der + Larmminderung + tragt zur lokalen

Minderung des Flachen Verdunstung und + Sauerstoffproduktion Aufenthaltsqualitat im AuBenraum Artenvielfalt bei
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2 6 + Verhinderung Verdunstungsrate + Minderung stadtischer Verstoffwechselung Akzeptanz Gebiude und Lebensraum
hoher Belastung der + Umgebungskiihlung Warmeinseln von Luftschadstoffen + Corporate Identity
Kanalisation + Oberflachenschutz + Fernwirkung
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(:\“S"P\\N\““ Niederschlag- ereignisse / Sturm und Klima/Gesundheit Gesundheit des Immobilienwertes, Aufenthalts- und
—L\)GY' wassergebtihr Hagelschaden, Nutzflachenerweiterung,  Kommunikationsqualitit

Zugewinn an mietaktiver
Flache

Kanalentlastung

Abb. 15: Umfeldoptimierung. Darstellung der Wirkungen sowie Einsparungen/Zugewinn durch Gebaudebegrinung (Pfoser 2018)

2.2.2 Geeignete Fassadentypen fir Fassadenbegrinungen

Die meisten Fassadentypen lassen eine Umsetzung mit Fassadenbegrinung zu. Dafir sind in
erster Linie Tragfahigkeit und Oberflachenbeschaffenheit der Wand vor der Begriinung zu be-
rUcksichtigen. Fir alle Fassadentypen sollte eine Riss- und Fugenfreiheit vorhanden sein, damit
die Fassade moglichst nicht beschadigt wird. Objektspezifisch mussen jeweils geeignete Losun-
gen, moglichst schon wahrend der Planungsphase des Gebdudes, mit den Herstellern gefunden
werden, wie die Systeme schadfrei montiert werden kdnnen.

Folgende auftretende Fassadentypen (Pfoser 2016 & FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien 2018)
werden unterschieden, die jeweils eine unterschiedliche Eignung zur Begriinung aufweisen:




Massive Wandaufbauten

Massive Wandaufbauten konnen gedammt oder ungedammt ausgefihrt werden und bestehen
aus Materialien, wie Mauerwerk, Natur- oder Kunststein, Beton oder Stahlbeton. Ungedammte
Massivwande kommen beispielsweise bei unbeheizten Bauten (z.B. Garagen oder Lagerhau-
ser), Trenn- und Stitzmauern oder Gartenmauern vor.

Gedammte massive Wandaufbauten werden bei beheizten Innenrdumen bendétigt. Eine Begri-
nung ist in den meisten Fallen moglich. Bei Beschichtung, z.B. bei Farben oder Harzen, missen
diese biozidfrei sein, damit es pflanzenvertraglich ist.

Stander- und Fachwerkbauweise

Je nachdem ob diese ungedammt, z.B. als Holzskelett- oder Metallskelettbauweise, oder mit ei-
ner Warmedammung, z.B. als Glasfassade oder mit Sandwich-Paneelen, missen verschiedene
Bedingungen beachtet werden. Diese Systemgruppen sind industriell vorgefertigt, haben also
spezielle MalRe. Dementsprechend stehen bei Fertigstellung alle statischen und bauphysikali-
schen Kriterien fest. Eine Direktbegrinung mit Selbstklimmern ist durch die erhéhten Lasten
und der Raumabschlisse nicht moglich. Die Begrinung muss daher distanziert von der Fassade
erfolgen. Die Montage der Begrinungssysteme kann nur an dafUr statisch vorgesehenen Stel-
len passieren, z. B. an Pfosten oder Riegeln.

Mehrschalige, nicht hinterliftete Wandaufbauten

Diese gedammte Fassadengruppe beinhaltet verschiedene Bauweisen mit Kerndammungen
oder Warmedamm-Verbundsystemen (WDVS). Typen mit Kerndammung besteheni.d.R. aus ei-
ner tragenden Innenschale, sowie einer Auf3enschale und einer Dammung ohne Luftschicht, die
sich dazwischen befindet. Die Warmedamm-Verundsysteme werden auf3en an der tragenden
Wand aufgebracht. Fir die Installation von Kletterhilfen oder Konstruktionen von wandgebun-
denen Begrinungen sind Druckspannungen, die zur Rissbildung fihren kdnnten, zu vermeiden.

Mehrschalige hinterliftete Wandaufbauten

Mehrschalige hinterliftete Wandaufbauten, oder auch vorgehangt hinterliftete Fassaden
(VHF), bestehen aus einer tragenden Innenschale, einer Aul3enschale und einer dazwischenlie-
genden Dammung mit einer Luftschicht. Die Traglast lasst eine direkte Begrinung der meisten
Systeme nicht zu. Daher sollte objektspezifisch auf Systeme mit Kletterhilfen oder wandgebun-

h Bodengebundene Fassadenbegriinung ‘ k Wandgebundene Fassadenbegriinung ‘

Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vertikale
an separater Vegetationsflachen, Vegetationsflachen, Vegetationsflachen,
Wuchskonstruktion PflanzgefaBe modular flachig

Direktbewuchs
der Fassade

Massive AuBenwande (geddmmt, ungedammt), intakt, geschlossene Fugen, pflanzenphysiologisch geeigneter Haftgrund/Wuchskonstruktion

Stander- Fachwerkk ise (gedammt, ur ), Verankerung im Traggertist, durchbindende wéarmebriickenreduzierte Halterung, ggf. saisonal (sommergriin)

Systematisch Fugen, Mehrschalige nicht hinterliftete Wandaufbauten (gedammt), durchbindende wéarmebriickenreduzierte Halterung

aher separate
Pflanzebene

Mehrschalige hinterliftete Wandaufbauten (gedammt), durchbindende wéarmebriickenreduzierte Halterung

Luftkollektorfassaden, Verankerung im Traggeriist - saisonal (Sommergrtine Pflanzen)

Abb. 16: Eignung von Fassadenbegrinung in Abhdngigkeit des Wandaufbaus (Pfoser 2016)
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dene Begrinungen ausgewichen werden. Genau wie bei nicht hinterlifteten Wandaufbauten
sollte die Rissbildungen durch Druckspannungen nicht entstehen.

Luftkollektor-Fassade

Diese Systeme gibt es mit und ohne Dammung. Luftkollektor-Fassaden setzen sich aus einer
massiven Innenwand und einer transparenten oder lichtdichten Aulienwand mit dazwischenlie-
gender Luftschicht zusammen. Da die Konstruktion der Fassade die Heizwarme im Innenraum
bestimmt, muss die Begrinung auf das Energiekonzept abgestimmt werden. Dafir sind u.a. die
Rasterdichte der Kletterhilfe und die Verschattung durch die Pflanzen zu beachten.

In der Tabelle 02 werden die Fassadenbegrinungslésungen in Anlehnung an die FLL-Fassaden-
begrinungsrichtlinien (2018) in Abhangigkeit auf deren Eignung der verschiedenen Untergrin-
de verdeutlicht. Zudem bieten die FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien (2018) auf den Seiten 30
—31 eine umfassende Liste Uber die Eignung der verschiedenen Pflanzenarten an den Wand-
konstruktionen.

Abhangig von der Pflanzenart beinhalten die FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien (2018) je-
weils ausfihrliche Pflanzenlisten mit verschiedenen Auswabhlkriterien.

Kriterien Kletterpflanzen (S. 60 - 79) Kriterien fir Stauden (S. 114 —121),
. Kletterform Geholze (S. 124 -147)
o Wouchsstarke o Wuchsverhalten | Kletterform
. BlUten, Laub, Frichte . Mittlere Wuchshohe
. Triebdurchmesser am Wurzelhals . BlUten, Laub, Frichte
. Lichtanspruch . Winterhartezone
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Abb. 17: Verwendung von Fassadenbegrinungen in Abhangigkeit des Wandaufbaus (Pfoser 2016)



Tabelle 02: Eignungsibersicht (gemald FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien 2018)
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2.2.3 Fassadenbegrunungsarten
Bodengebundene Fassadenbegrinung

Die traditionellen bodengebundenen Begrinungen charakterisieren sich im Wesentlichen
dadurch, dass die verwendeten Pflanzen ,Kletterpflanzen" sind und eine direkte Verbindung
zum gewachsenen Boden haben (vgl. Abb. 20). Die Wasser- und Nahrstoffversorgung findet
in der Regel Uber natirliche Eintrage statt. Eine Zusatzbewadsserung kann notwendig werden,
wenn sich die Pflanze beispielsweise im Regenschatten des Bauwerks befindet.

Eine regelmal3ige fachgerechte Pflege ist notwendig und auch mit zunehmendem Bewuchs
aufwandiger, jedoch in geringerem Mal%e als bei wandgebundenen Begrinungssystemen.

Es sollte sich bewusst gemacht werden, dass bis zum Erreichen des Begrinungsziels je nach
verwendeter Pflanze mehrere Jahre vergehen kénnen.

Die Machbarkeitsstudie unterscheidet die Bodengebundene Fassadenbegrinungin ,Typ 1: Vari-
anten fUr nicht versiegelte Bereiche" und ,Typ 2 Varianten fir versiegelte Bereiche".

B 1.1 Bodengebundene Fassadenbegrinung ohne Kletterhilfe (Selbstklimmer)
Selbstklimmende Pflanzen bendétigen keine zusatzliche Kletterhilfe. Durch die Ausbildung von
Wurzeln (z.B. Efeu) oder Haftscheiben (z.B. Wilder Wein) ranken sie sich selbststandig am Bau-
werk hoch. Aus diesem Grund sollten sie nur an intakten Mauerwerken ohne offene Fugen plat-
ziert werden. Anderenfalls kann es zu starken Schaden an der Fassade kommen. Gedammte
Wande, im spezielle Warmedammverbundsystem (WDVS) eignen sich nicht fir diese Art der
Begrinung. Zudem muss die Fassade das hohe Gewicht der Pflanzen tragen konnen.

Zugehorige Varianten in der Machbarkeitsstudie:
¢ Typa
Variante 1 ,Immergrine Selbstklimmer"
Variante 2 ,Sommergrine Selbstklimmer"
. Typ2
Variante 1 ,Sommergrine Selbstklimmer"
Variante 2 ,bodengebunden mit Wurzel-
sperre (Boden oder Container)"

B 1.2 Bodengebundene Fassadenbegrinung
mit Kletterhilfe (GeriUstkletterpflanzen)
GerUstkletterpflanzen bendtigen prinzipiell eine
zusatzliche Kletterhilfe. Diese muss abhangig
von der gewUnschten Pflanze, deren Gewicht und
Wouchskraft, definiert werden. Spreizklimmende
Pflanzen bendtigen eher waagerechte Struktu-
ren, Ranker bevorzugen gitter- und netzartige
Kletterhilfen und bei schlingenden Pflanzen eig-
nen sich meist vertikale Systeme (vgl. Abb. 18).
Da die Kletterhilfen in den haufigsten Fallen in der
tragenden Wand befestigt werden, ist besonders
bei geddmmten Fassaden eine frihzeitige Pla-
nung vorzusehen.

Zugehorige Varianten in der Machbarkeitsstudie:
¢ Typ
Variante 3, Vertikale Seile oder Stabe als

Kletterhilfe" Abb. 18: Bodengebundene Fassadenbegriinung mit
Kletterhilfe in Freiburg (BuGG)




Variante 4 ,Horizontale Seile oder Stabe als Kletterhilfe"
Variante 5 ,Netzstrukturen oder Gitter als Kletterhilfe"
Variante 6 ,GerUstkletterpflanzen (staudig wachsend)"
¢ Typ2
Variante 1 ,Sommergrine Selbstklimmer"
Variante 2 ,bodengebunden mit Wurzelsperre (Boden oder Container)"
Variante 3 ,Wurzelraum in Containern"

Abb. 19: Wandgebundene Fassadenbegriinung in Freiburg (BuGG)

Wandgebundene Fassadenbegrinung

Wandgebundene Begrinungssysteme bilden i.d.R. die Fassade der Auf3enwand und ersetzen
hier andere Materialien wie Glas, Faserzement, Metalle etc. Da ein direkter Bodenanschluss
nicht notwendig ist, eignen sie sich besonders fir innerstadtische Bereiche, in denen nur wenig
Platz fUr eine Begrinung vorhanden ist. Es handelt sich hierbei um fertige Systeme, sie zeichnen
sich daher durch sofortige Wirksamkeit fUr die Umwelt, grof3e Gestaltungsspielrdume sowie ein
grof3es Spektrum verwendbarer Pflanzen aus (vgl. Abb. 19 und 21). Die Versorgung mit Wasser
und Nahrstoffen erfolgt Uber eine automatische Anlage. Der Aufwand fir die Instandhaltung
ist von der Gestaltungsart und dem genutzten System abhangig; im Ganzen aber hoher als bei
bodengebundenen Begrinungen. Die Konstruktion muss auf die Begrinung abgestimmt sein.

Unterschieden werden drei Systeme: Modulare Systeme, Flachige Systeme und Gefal3systeme.
Wandgebundene Systeme sind deutlich kostenintensiver als bodengebundene Systeme. Die
Kosten werden hier durch die Flachengrof3e, die baulichen Gegebenheiten, die Art der Bewasse-
rung, sowie dem gewinschten Begrinungsziel bestimmt. Da sie sehr kosten- und pflegeintensiv
sind, eigenen sie sich nur bedingt fir eine Forderung.

In der Machbarkeitsstudie wird diese Vegetationsform als , Typ 3 Varianten fir versiegelte Berei-
che" beschrieben.

B 2.1 Wandgebundene Fassadenbegriinung mit GefalRen

(Typ 3, Variante 1 in Machbarkeitsstudie)

Fassadenbegrinungen mit Gefafden sind eine Art Zwischenlosung. Hierbei werden die Gefdl3e
etagenweise Ubereinander angeordnet und mit Kletterpflanzen oder Stauden bestickt. Die
Pflege wird dadurch deutlich erleichtert.
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B 2.2 Wandgebundene Fassadenbegrinung mit Modulen

(Typ 3, Variante 2 in Machbarkeitsstudie)

Modulare Systeme bestehen aus vielen Konsolen, die einzeln nebeneinander an der Wand be-
festigt werden. Sie bieten den Vorteil, dass eine schnelle Montage und Demontage mdglich ist.
Nachteil dieser Systeme ist die vorgegeben Grol3e der einzelnen Elemente, d.h. ggf. kann nicht
die komplette Fassade begrint werden.

B 2.3 Wandgebundene Fassadenbegrinung mit Vlies

(Typ 3, Variante 3 in Machbarkeitsstudie)

Flachige Systeme, sogenannte Vliessysteme, brauchen etwas langer bei der Montage, aller-
dings lassen sich diese besser an die dahinterliegende Wandgrof3e- und form anpassen. Da es
sich hierbei um ein durchgangiges System handelt, ist die Demontage oder Reparatur im Scha-
densfall deutlich aufwandiger als bei anderen wandgebundenen Systemen.

2.2.4 Umsetzung einer Fassadenbegrinung (Planung, Kosten, Pflege)
Planung von Fassadenbegrinung / Technische Voraussetzungen

Die zu begrinende Wand darf keine Schaden (z.B. offene Fugen) haben und muss die teilweise
enormen Lasten der Begrinungssysteme halten. Als schwierig begrinbar gelten Fassaden mit
»aufdenliegender Warmedammschicht (WDVS), kunststoffvergutete Dispersionsfarben sowie
Wandbereiche mit u.a. Liftungsklappen oder Markisen." (Pfoser 2016)

Bei bodengebundener Fassadenbegrinung sollte vorweg die Bodenqualitat und die Bewasse-
rung geprift werden. Sind die Bodenverhaltnisse aufgrund von Versauerung oder Verdichtung
nur bedingt geeignet, muss eine Bodenverbesserung durchgefihrt werden. Dies kann beispiels-



weise durch die Zugabe von wasserrickhaltenden Bestandteilen, wie z. B. Perlite, oder anderen
Bodenhilfsstoffen erfolgen (MA 22 2019). Sind die Bodenverhaltnisse dagegen ganzlich unge-
eignet, muss ein Bodenaustausch mit geeigneten Boden oder Substraten im Bereich der gesam-
ten Pflanzgrube vorgenommen werden (FLL Fassadenbegrinungsrichtlinien 2018).

Werden Gerustkletterpflanzen eingesetzt, sind zusatzliche Kletterhilfen als Wuchshilfe notwen-
dig (vgl. Abb. 16). Diese bestehen je nach Ausdehnung (z. B. Stabe, Gitter, Seile) im Regelfall aus
Holz oder Metall. Die Befestigung, Ausdehnung, Spannkraft und der Wandabstand sind objekt-
bezogen zu planen und auf die Bedirfnisse der verwendeten Pflanze auszurichten. Bei wandge-
bundenen Systemen muss neben der fachgerechten Befestigung (vgl. Abb. 17), das Uberschuss-
wasser zielgerichtet abgeleitet werden.

Weitere Informationen zur Planung und Ausfihrung von Fassadenbegrinungen finden sich in
den FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien (2018), sowie in Pfoser (2013) und (2016).

Pflanzenauswabhl

Fir die bodengebundene Fassadenbegrinung eignen sich viele bekannte Pflanzenarten, wie
beispielsweise Wilder Wein, Efeu, Kletterhortensie (ohne zusatzliche Kletterhilfen) und Geil3-
blatt, Blauregen, Waldrebe, Kletterrose, Pfeifenwinde, Immergriner Kletter-Spindelstrauch,
Klettertrompete (mit unterstitzenden Kletterhilfen). Bei den wandgebundenen Begrinungs-
systemen konnen beispielsweise Geranien, Bergenien, Steinbrech, Waldsteinien, Hainsimse,
Streifen- und Schildfarne, Zwergmispel, Spindelstrauch, Johanniskraut, Immergrin u.v.m. ver-
wendet werden.

Die Pflanzenauswahl sollte mit dem Landschaftsarchitekten, Garten- und Landschaftsbaube-
trieb, Pflanzenlieferanten und dem Systemanbieter objektbezogen abgestimmt werden. Neben
den ortlichen Gegebenheiten sind die Pflanzen auch hinsichtlich der faunistischen Artenvielfalt
auszuwahlen, um damit auch als Rickzugsort fir Insekten und Vogel zu dienen.

Umfassende Pflanzenlisten hinsichtlich Eignung und Eigenschaften, unterteilt in boden- und
fassadengebundene Begrinungssysteme, sind zu finden in den FLL-Fassadenbegrinungsricht-
lininen (2018) und unter www.gebaeudegruen.info.

Pflege von Fassadenbegrinungen

Fassadenbegrinungen konnen ebenso lang bestehen wie das Gebaude. Voraussetzung ist al-
lerdings der fachgerechte Einbau und eine regelmafige und fachgerechte Instandhaltung. Die
InstandhaltungsmalRnahmen sind bei den bodengebundenen Begriinungen ein- bis zweimal
jahrlich und bei wandgebundenen Begrinungen finf- bis zehnmal durchzufihren. Es wird un-
terschieden zwischen Fertigstellungspflege (gehort zur Bavabwicklung und fihrt zum abnah-
mefahigen Zustand mit gewinschtem Deckungsgrad) und darauffolgende Instandhaltung zur
Entwicklung und Unterhaltung (abgedeckt durch Pflege- und Instandhaltungsvertrdge). Die
Pflege ist unbedingt einzuplanen und detailliert auszuschreiben und ggf. auch zu férdern.
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2.2.5 Ubersichtstabelle Fassadenbegrinung

Begriinungs- Bodengebunden | Bodengebunden | Wandgebunden | Wandgebunden | Wandgebunden
mafRnahme ohne Kletterhilfe mit Kletterhilfe Gefalle Modular Vlies
Nummer B.1.1 B.1.2 B.2.1 B.2.2 B.2.3
Direkter Bewuchs der Pﬂanzeq wachsgn L2 Horizontale, etagen- ) . Flachiges vertikales
. : Kletterhilfen (Seile, . Vertikale Begrinungs- . .
Bedeutung Fassade mit selbstklim- . weise Anordnung von ) Begrinungssystem mit
GerUste etc.) nach . systeme sind modular .
menden Pflanzen oben Pflanzgefafien Vlies
Grundlagen
Durchwurzelungs- Min. 50 Min. 50 ca. 20-100 10 10
schicht in cm 5 -5 ’ > 5
. . . Gréaser, Geholze, .
Vegetationsform Geholze, Stauden Geholze, Stauden Stauden Stauden, Graser, Farne
) Clematis i.A. Clematisi.A. Arabis procurrens BI‘echnum splc.ant
Hederai.A. . . . Aruncus dioicus Dianthus caesius
Lonicerai.A. Fargesia robusta )
Hydrangea anomala . . Heuchera micrantha Festuca
Pflanzenarten . Rubus henryi Hedera helix .
Parthenocissus o - Pachysandra amethystina
. Vitis i.A. Lavendula angustifolia - .
Euonymus furtunei R e . terminalis Heuchera micrantha
Wisteria i.A. Wisteria sinensis .
Phlox subulata Luzula sylvatica
Pflegeaufwand+ +++ +Ht+ et ettt et
Gewicht (max.)x 170 - 2230 5 - 30 kg/m? 450 - 550 kg/Ifdm 30 - 220 kg/m? 30 - 220 kg/m?
(gemanR Pfoser 2016) kg/Pflanze (2,3) (1,2,3,4) (1,2,3,4) (2,3) (2,3)

Wirkungen

- Reduzierung der

- Reduzierung der

- Reduzierung der

- Reduzierung der Oberflachentemperaturen

Fassaden

Oberflachentempe- Oberflachentempe- Oberflachentempe- (3 - 19 Grad)
raturen (3 - 19 Grad) raturen (3-19 Grad) raturen (3 - 19 Grad) - Verdunstung
- Verdunstung - Verdunstung - Verdunstung - Reduzierung der Umgebungstemperaturen
(10-15 1/Tag) (10-151/Tag) (10-15 1/Tag) (1,3 - 5 Grad)
- Reduzierung der - Reduzierung der - Reduzierung der - Erhohung der Luftfeuchte (20-40%)
Umgebungstempe- Umgebungstempe- Umgebungstempe- - Schadstoffbindung
Stadtklimatische raturen von raturen von raturen (0,8 - 5 Grad) | - CO,-Bindung
Wirkungen (0,8 - 1,3 Grad) (0,8 - 1,3 Grad) - Erhéhung der - Verschattung (70-90%)
(vgl. BuGG 2019) - Erhéhung der Luft- - Erhéhung der Luft- Luftfeuchte (20-40%) | - Dammung
feuchte (20-40%) feuchte (20-40%) - Schadstoffbindung (Halbierung des Warmeflusses bis zu 50 %)
- Schadstoffbindung - Schadstoffbindung (ca. 4-6 g/m?/a)
(4-6 g/m?/a) (4-6 g/m?/a) -CO,-Bindung
- CO,-Bindung - CO,-Bindung (2,3 kg/m?/a)
(ca. 2,3 kg/m2/a) - Verschattung
- Verschattung (70-90%)
(70-90%)
ﬁlimaverbesserung et e et A
Biodiversitatx«x ++ +++ ++++ e
Wasserhaushalt /
N + ++ o+ e+
Bewasserungwsxsx
Geeignete Fassadenkonstruktionen (gemaR Pfoser 2016)xxxxxx
Massive einschalige « « X « «
Konstruktionen
Holzkonstruktionen
vollflachig bekleidet / o o ) o
oder ausgefacht
Metallkonstrukti-
onen freistehend / X o o o
oder ausgefacht
Vorsatzschalen / / o) 0 o
Vorgehangt hin-
terliftete Fassade / o X X X
(VHF)
Warmedamm-
Verbundsysteme / X X o X
(WDVS)
Luftkollektor-
/ X X / /




Begriinungs- Bodengebunden Bodengebunden | Wandgebunden | Wandgebunden | Wandgebunden
mafinahme ohne Kletterhilfe mit Kletterhilfe Gefalle Modular Vlies
Nummer B.1a B.1.2 B.2.1 B.2.2 B.2.3
Anwendungsbereichesxxxx

Wohnungsbau X X X

Gewerbebau X X X

Sidseite X X X

Nordseite ) o o

Ost- bzw. Westseite

X

Beachtenswertes

Auf geschlossene
Fugen und intakte
AuRenhille achten!
Haftgrund auf pflan-
zenphysiologische
Eignung prifen!

Auf ausreichende

Statik und intakte Ge-

baudehille achten.

Kragkonsolen oder
Vorkonstruktion zur
Aufnahme von Einzel-
oder Linearbehaltern

Auf ausreichende Statik achten. Hinterlifteter
Raum zwischen Begriinungssystem und Fassade

Kostenrichtwerte (brutto)

Einbaukosten in
€/m?

60 - 179

119 -357

357 -714

476 - 1.785

Pflegekosten €/m?/a

ca.18

ca.12-24

ca. 12, abhangig von
Erreichbarkeit

ca. 48, abhdngig von
Erreichbarkeit

ca. 48, abhangig von
Erreichbarkeit

Legende

Empfohlen fir Forderprogramm in Freiburg

Bedingt empfohlen fir Forderprogramm in Freiburg
Nicht empfohlen fir Forderprogramm in Freiburg

*Pflegeaufwand:
sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)

Die Hohe des Pflegeaufwand wird durch verschiedene Kriterien bestimmt:

* Haufigkeit der Pflegegange,
o Aufwand der durchzufUhrenden Arbeiten fir

- Ruckschnitt,
- Entfernen von Fremdbewuchs,
- Sdubern und ggf. Funktionsprifung der technischen Anlagen, z.B. Entwdsserungs- und

Bewasserungseinrichtungen

**Gewicht:

1+ Spannungszustande von Kletterhilfen: Temperaturwechsel / Dickenwuchses der
Kletterpflanzen (insbesondere Starkschlinger)
2 +Windlast (abhangig von Polsterdicke und Exposition — erhéhte Windlast in Gebauderand-/
Eckbereichen)
3 +Gewichte aus Schnee, Eis (an Pflanze / Kletterhilfe / Konsole — abhangig von ortlichen
Bedingungen)
4 +Spannungszustande von Kletterhilfen: Temperaturwechsel / Dickenwuchses der
Kletterpflanzen (insbesondere Starkschlinger)

***Klimaverbesserung (Beruht auf Ergebnissen der Forschung)

sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)
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**** Erhohung der Biodiversitat (Beruht auf eigener Einschatzung / Erfahrung)

sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)

*%%%* \Wasserhaushalt / Benotigte Bewasserung (Beruht auf eigener Einschatzung / Erfahrung)

sehr gering (wenige Liter pro Woche) (+) —> sehr hoch (taglich mehrere Liter) (+++++)

**%%*x*Geeignete Unterkonstruktion / Anwendungsbereiche
X = geeignet

o = bedingt geeignet (objektbezogen zu klaren)

| =nicht geeignet

Beispiele Fassadenbegriinung Freiburg i. Br.

L) '

‘ i
1A
. L
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2.3 Herausforderungen und Risiken der Dach- und Fassaden-
begrunung

Dach- und Fassadenbegrinungen benétigen eine fachgerechte Installation und Pflege. Ist dies
nicht gewahrleistet, kann es zu Schaden kommen. Dies beginstigt immer wieder Vorurteile ge-
geniber Dach- und Fassadenbegrinungen. Im Folgenden werden diese Herausforderungen und
Vorurteile fachlich eingeordnet.

1. ,Ungeziefer"
Vorurteil Durch die Begrinung gelangt mehr Ungeziefer ins Gebaude!

Stellungnahme  a. Insekten und Kleintiere (z. B. Mause und Vogel) fihlen sich in ihren na-
tUrlichen Lebensraumen in der Begrinung viel wohler als im Innenraum. Es
ist eher andersherum: Je mehr natirliche Ruckzugsraume vorhanden sind,
desto weniger Insekten verirren sich in die Innenrdume.

b. Es gibt keine wissenschaftlichen Belege, die das Risiko von Tieren im
Haus durch Fassadenbegrinungen bestatigen.

c. Fir eine vollstandige Vermeidung von Insekten im Innenraum sollten -
unabhangig von der Begriinung - entsprechende Vorbeugungsmafinahmen
getroffen werden (siehe Beispiele unten).

d. Uns ist bei Kleintieren kein Fall bekannt, dass durch die angrenzende Ge-
baudebegrinung ein Befall im Innenraum stattgefunden hat.

Vorbeugungsmalinahmen zur Minimierung von Insekten und Kleintieren im Innenraum

Dachbegrinung

Gegebenenfalls konnten durch Dachéffnungen und Dachzugange Insekten versehentlich in den

Innenraum gelangen. Mdégliche Vorbeugungsmal3nahmen sind:

. Breitere Ausbildung des eh vorzusehenden Kiesstreifens. Alternativ kénnen in den
Bereichen an den Dachéffnungen auch Plattenbeldge ausgelegt werden, um so keinen
Ruckzugsort fir Insekten zu bieten.

. Erhohte Pflegemalnahmen an den Offnungen.
. Insektenschutzgitter an den Offnungen.
Fassadenbegrinung

Die Fassadenbegrinung bietet ein hoheres Risiko als die Dachbegrinung, dass Insekten und
Kleintiere ins Gebdaudeinnere kommen. Jedoch gibt es auch hier mehrere Moglichkeiten dies zu
unterbinden:

. Fassadenbegrinungen mit gewissem Abstand von Fensteroffnungen begrinen.

. Wandgebundene oder bodengebundene Fassadenbegrinung (hier mit Kletterhilfen)
mit grofBerem Abstand zur Fassade. Dadurch entsteht kein direkter Kontakt zwischen
Begrinung und Fassade.

. Insektenschutzgitter an den Fenstern und Tiren.

J Mause und andere Kleintiere kdnnen sich nur am Boden unter der Begrinung verste-
cken. Um dies nicht zu ermoglichen, sollte der Wuchs direkt Gber dem Boden einge-
dammt werden.
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2. Giftpflanzen
Vorurteil Einige der verwendeten Pflanzen sind giftig!

Stellungnahme  a. Die wenigsten Pflanzen, die bei Dach- und Fassadenbegrinung zum Ein-
satz kommen, sind giftig. Prinzipiell gilt natirlich darauf zu achten, bei der
Planung einer Dach- und Fassadenbegrinung in 6ffentlichen Bereichen,
wie z. B. in Straf3enzigen oder Schulen und Kindergarten, keine giftigen
Pflanzen zu verwenden.

b. Extensive Dachbegrinungen sind nicht fur die Offentlichkeit begehbar,
d. h. dasVorhandensein giftiger Pflanzen ist als nicht gefahrlich anzusehen.
Nichtsdestotrotz sind die typischen Pflanzen einer Extensivbegrinung, z.
B. Sedum, nicht giftig!

c. Auf begehbaren Intensivbegrinungen ist objektbezogen zu klaren, ob
giftige Pflanzen eingesetzt werden kénnen.

d. Der Grof3teil der Kletterpflanzen ist nicht giftig! Dennoch sollten folgen-
de giftige Kletterpflanzen nicht an Schulen und Kindergarten geplanzt wer-
den: Hedera (Efeu), Euonymus (Spindelstrauch) und Lonicera (Geif3blatt).

e. An wandgebundenen Fassadenbegrinungen kénnen auch giftige Pflan-
zen eingesetzt werden. Diese sollten jedoch in Hohen angebracht werden,
die ohne Hilfsmittel nicht erreichbar sind.

3. Allergieausloser

Vorurteil Die verwendeten Pflanzen der Dach- und Fassadenbegrinung sorgen fir
eine erhohte Allergiegefahr!

Stellungnahme  a.Genau wie bei anderen Vegetationsformen kann auch die ein oder andere
Pflanze von Dach- oder Fassadenbegrinungen durch Pollen oder auch di-
rekten Kontakt allergische Symptome hervorrufen. Um dies zu verringern,
kdnnen fur allergikerfreundliche Pflanzen zur Begrinung verwendet wer-
den.

b. Allergische Probleme kdnnen bei der Pflege der Begrinung auftreten, da
man hier in direkten Kontakt mit den Pflanzen kommt. Es ist prinzipiell da-
rauf zu achten, Handschuhe und hautabdeckende Kleidung zu tragen und
sich nicht ins Gesicht fassen, um keine allergiebedingten Hautkrankheiten
hervorzurufen. Des Weiteren ist zu empfehlen, die Pflege moglichst nach
Regenschauern durchfihren. Dann ist die Luft weniger mit Pollen belastet.

c. Um die Pollenbelastung moglichst niedrig zu halten, kénnen die Pflanzen
mit Wasser besprengt werden

d. Die typischen Pflanzen fir Extensivbegrinung, z.B. Sedum, stellen fir
Menschen i. d. R. keine Probleme dar.



e. Bei Intensivbegrinungen ist darauf zu achten, moglichst keine oder nur
wenig allergieauslésende Pflanzen zu nutzen und sich ansiedelnde allergie-
auslosende Arten, z.B. BeifulRblattriges Traubenkraut, nicht ausbreiten zu
lassen und zu entfernen.

f. Auch fur Fassadenbegrinungen gilt es moglichst Pflanzen zu vermeiden,
die Allergien auslosen konnen, wenn man direkt damit arbeitet, z.B. Hop-
fen. Kletterpflanzen, die i.d.R. problemlos verwendet werden kénnen, sind
beispielsweise: Kletterrosen, Schwarzaugige Susanne, Clematis, Geil3blatt,
Kletterhortensie, Glockenrebe, Trompetenwinde. In Notfallen helfen Pol-
lenschutzgitter an Fensteréffnungen.

4. Funktionsfahigkeit

Vorurteil

Stellungnahme

Die Systeme der Dach- und Fassadenbegrinung funktionieren nicht richtig!

Dach- und Fassadenbegrinung wird seit vielen Jahren professionell und
funktionsfahig umgesetzt. Annahernd jede Art der Gebaudehille lasst sich
mit dafir passendem System begrinen. Unabdingbar fir eine funktionsfa-
hige Gebaudebegrinung sind regelkonforme und fachgerechte Planung,
Einbau und Pflege durch geeignete Betriebe, die sich mit Dach- bzw. Fassa-
denbegrinung auskennen. Viele Mitglieder des BuGG sind solche Betriebe.
Es gibt eine Vielzahl an Praxisbeispielen, die noch nach vielen Jahren fehler-
und storungsfrei funktionieren!

5. Mechanische Schaden an der Gebaudehulle

Vorurteil

Stellungnahme

Die Begrinung schadet der Gebaudehdlle!

Gebdudebegrinungen offenbaren kein hoheres Schadenspotenzial zu un-
begrinten Gebaudehdllen. Tatsachlich dient Gebaudebegrinung viel mehr
als Schutz des Gebaudes vor auféeren mechanischen Beschadigungen. Die
Dachabdichtung wird zudem durch die Begrinung weniger beansprucht,
da sie Temperaturextremen, UV-Strahlen und Immissionen nicht mehr di-
rekt ausgesetzt wird.

Die Blatter von Kletterpflanzen schitzen die Fassaden vor direkter Sonne-
neinstrahlung und Schlagregen und sorgen so fir eine langere Lebensdau-
er der Fassade. Ein weiterer positiver Effekt ist das Fernbleiben von Graffiti
und Schmierereien an den Wanden.

Die Begrinung kann der Gebaudehille nur schaden, wenn kein fachgerech-
ter Einbau erfolgt und in Einzelfdllen die Pflege vernachldssigt wird.

MaRnahmen zur schadfreien Umsetzung

Dachbegrinung

FUr die Dachbegrinung selbst ist keine Dachdurchdringung notwendig. Schaden an der Dach-
abdichtung konnten lediglich durch Wurzeln der Pflanzen entstehen. Daher sind unbedingt wur-
zelfeste Dachabdichtungen zu verwenden. Die BuGG-Liste ,Wurzelfeste Produkte fir begrinte
Dacher" beinhaltet die verwendbaren Dachabdichtungen.
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Fassadenbegrinung

Schaden an der Fassade konnen durch selbstklimmende Pflanzen (z. B. Efeu) als Wurzel- oder
Haftscheibenranker passieren, wenn der falsche Untergrund gewahlt wird. Die Wand sollte da-
her ohne Locher oder Fugen sein, damit die Pflanzen nicht darin einwachsen und die Wand auf-
reifden konnen.

FUr Schaden durch Wurzeln am Unterbau sind bisher keine nachgewiesenen Falle bekannt. Den-
noch sollte als zusatzliche SicherheitsmalRnahme ein ausreichend tiefer Grundmauerschutz/ Ab-
dichtung entlang der Fassade erfolgen.

Bekannte Schaden sind Anhebungen von Pflaster auf unzulanglichem (zu dinnem/zu feuchtem)
Unterbau oder um zu kleine Pflanzgruben. Diese missten in solchen Fallen vergrofdert werden.
Die Empfehlung hierfir liegt gemald FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinie bei 0,5 m2 pro Pflanz-
loch.

Grundsatzlich beugen fachgerechte Planung, Ausfihrung und Instandhaltung Schaden vor!

6. Feuchteschaden an der Gebaudehtulle

Vorurteil Uber die Begrinung kann einfacher Feuchtigkeit in das Gebaude eindringen
und Schaden verursachen!

Stellungnahme  Gebdudebegrinungen offenbaren kein hoheres Schadenspotenzial durch
Feuchtigkeit als unbegrinte Gebaudehillen.Von der Begrinung selbst geht
keine Gefahr aus. Feuchteschaden kdnnen, wie bei unbegrinten Gebauden
auch, bei fehlerhafter Ausfihrung entstehen.

MaRnahmen fur eine moglichst feuchtefreie Umsetzung

Dachbegrinung

Schadenspotenziale konnen, genau wie bei anderen Dachern auch, bei fehlerhafter Installati-
on der Dachabdichtung auftreten. Aus diesem Grund ist vor der Installation der Begrinung ein
fachgerechter Gewerkeiubergang durchzufihren, bei dem das Dach nochmals sorgefaltig auf
Leckagen geprift wird.

Tritt dennoch eine Leckage auf, kann diese u. a. mittels eines Elektro-Impuls-Verfahrens geortet
werden. So muss nur noch der von der Leckage betroffene Bereich des Grindaches fir die Re-
paratur freigelegt werden.

Fassadenbegrinung

Oberirdische Schadenspotenziale konnen durch Wurzel- oder Haftscheibenranker entstehen,
die sich in Fugen oder Locher der darunterliegenden Fassade eingearbeitet und diese somit be-
schadigt haben. Der Untergrund ist daher immer auf die zu verwendeten Pflanzen zu prifen.
Das unterirdische Schadenspotenzial von Kletterpflanzen an Kelleraulienwanden ist unerheb-
lich. Die Pflanzen halten das Wasser ab bzw. nehmen Wasser auf, weshalb sie keine Feuchtigkeit
am Mauerwerk verursachen.

Bodengebundene Fassadenbegriinungen mit Kletterhilfen und wandgebundene Systeme sind
dagegen mit Abstand zur Wand vorgehangt, hinterliftet und (bei wandgebundener Begrinung)
durch eine wasserdichte Rickplatte vom Gebaude feuchtetechnisch entkoppelt.

Grundsatzlich beugen fachgerechte Planung, AusfGhrung und Instandhaltung Schaden vor!



7. Umweltvertraglichkeit

Vorurteil Die verwendeten Materialien der Dach- und Fassadenbegrinungssysteme
tragen Schadstoffe aus!

Stellungnahme  Dachbegrinung
Gemaf3 FLL-Dachbegrinungsrichtlinien:
- missen die Stoffe innerhalb des Dachbegrinungsaufbaus aufeinander ab-
gestimmt und chemisch vertraglich sein.
- durfen die eingesetzten Stoffe weder durch Auswaschung noch durch Ent-
weichen von gasformigen Stoffen umweltbelastende Wirkungen ausldsen.
Die Vorgaben und Grenzwerte der Dingemittelverordnung (DUMV) sind bei
den Substraten der Dachbegrinungen zu beachten.
- durfen die Stoffe keine pflanzenschadigenden (phytotoxischen) Bestand-
teile enthalten.

Fassadenbegrinung

GemadlR FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien dirfen Kletterhilfen nicht
pflanzenschadigend wirken. Sie dUrfen Pflanzen weder auf physikalische,
chemische noch thermische Art beeintrachtigen. Die Hersteller haben
Nachweise dafir zu erbringen.

»[...] Eine wissenschaftlich fundierte Widerlegung der Kritik am Einsatz radizider Stoffe konnte
eine umfangreiche Studie des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik IBP Holzkirchen belegen. Das
Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt), welches sich seit Jahren mit dem Thema der Auswa-
schung chemischer Stoffe aus Bauprodukten beschdftigt, war Auftraggeber der Untersuchung.
Das DIBt legte nach Abschluss der Untersuchung einen Grenzwert von 47 Milligramm pro Qua-
dratmeter fir den akzeptablen Austrag von Wurzelschutzmittel aus Wurzelschutzbahnen fest.
Unterhalb dieses Grenzwertes ist eine Beeintrdchtigung von Grundwasser und Gewdsser ausge-
schlossen.

Im Ergebnis der Untersuchungen konnte insgesamt zwar eine gewisse Freisetzung des radiziden
Wirkstoffs festgestellt werden, jedoch war die Auswaschung im intermittierenden Wasserkontakt
deutlich geringer als erwartet. Mit einer maximalen Austragungsmenge von 34,2 Milligramm pro
Quadratmeter Mecoprop lag die tatsdchliche Auswaschung bei den untersuchten Polymerbitu-
menbahnen also deutlich unter dem Grenzwert, was die Schlussfolgerung zuldsst, dass keine ne-
gative Beeintrdchtigung des Grundwassers zu erwarten ist.

Generell ist festzustellen, dass die Menge an notwendigem Wurzelschutzmittel Gber die Jahre
stetig reduziert werden konnte — wdhrend weiterhin ein sicherer Wurzelschutz gewdbhrleistet
wurde, so dass Bahnen ihren Nachweis des Widerstands gegen Durchwurzelung gemdj3 DIN EN
13948 oder nach FLL-Verfahren erreichen. Zudem muss jeder Hersteller konkrete Nachweise er-
bringen, dass der festgelegte Grenzwert von ihm eingehalten wird. [...]"

(Dr. Rainer Henseleit, GebdudeGriin 01/2019)



8. Klettergefahr und Einbruchshilfe

Vorurteil

Stellungnahme

Die Rankhilfen von Fassadenbegrinungen konnen als Kletter- und Ein-
bruchshilfe dienen!

Die meisten Rankhilfen kdnnen nur etwas mehr als das Gewicht der Pflan-
zen halten. Um jedoch sicher zu gehen, dass die Rankhilfen fir Menschen
nicht kletterbar sind, gibt es mehrere Planungsmaglichkeiten:

- Kletterhilfen als Einzelstrukturen anordnen, z.B. Seilsysteme verwenden.
- Gitter oder andere kletterbare Strukturen moglichst weit oben an der Fas-
sade anbringen, sodass sie nicht erreichbar sind. Die Pflanzen werden in
diesen Fallen hdndisch oder Uber Stricke zur Rankhilfe geleitet.

- Die Kletterhilfen nur an Fassaden ohne Offnungen anbringen, die als Ein-
stiegsmaglichkeit dienen kénnten.

In Schulen, Kindergarten und anderen &ffentlichen Bereichen ist darauf zu
achten, dass Rankhilfen fir hoherwichsige Pflanzen nicht erreicht werden
konnen.

9. Begrunung von WDVS

Vorurteil

Stellungnahme
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Warmedammverbundsysteme (WDVS) konnen nicht begrint werden!

Auch Warmedammverbundsysteme konnen begrint werden. Selbstklim-
mende Pflanzen dirfen aufgrund des Gewichts allerdings nicht angebracht
werden. Fir die Kletterhilfen von Geristkletterpflanzen gibt es mittlerweile
spezielle Verbundanker, welche die Begrinung auch von WDVS-Systemen
zulasst. Die Verbundanker gehen durch die Warmedammung und werden in
der tragenden Wand befestigt. Auch hier muss eine Fachfirma agieren, die
das notwendige Know-How mitbringt.



2.4 Grundlagen Entsiegelung

Zur Reduktion des Abflusses und der Forderung von Grundwasserneubildung kénnen insbe-
sondere ungenutzte, versiegelte Flachen zurickgebaut und in Vegetationsflachen oder wasser-
durchlassige Befestigungen umgewandelt werden. Durch die Entsiegelung kdnnen verschiede-
ne Wirkungen zur Verbesserung des Stadtklimas hervorgerufen werden. Versickerungsfahige
Flachen erwarmen sich nicht so stark, wie versiegelte Flachen. Durch die zusatzliche Begrinung
steigt der Verdunstungseffekt und sorgt dadurch wiederum fir eine Steigerung der Luftfeuch-
tigkeit und eine Verbesserung des Mikroklimas.

2.4.1 Positive Wirkungen von Entsiegelung

Komplett- bzw. Teilwiederherstellungen der Bodenfunktionen durch Entsiegelungsmaf3nah-
men bringen viele Wirkungen, die sich vor allem positiv auf den Wasserhaushalt und das Klima
auswirken. Weitere Faktoren konnen im sozialen Bereich liegen. Die positiven Wirkungen durch
Entsiegelung im Einzelnen3:

. Regenwasser kann vor Ort versickern

. Wasserspeicherung im Boden

. Verdunstung wird erhoht

. Reduktion der Oberflachentemperaturen

. Reduktion der thermischen Belastung

. Uberschwemmungsgefahr wird durch Entlastung der Kanalisation reduziert

. Boden erhalt seine Funktion als Bestandteil des Naturhaushaltes zurick

. Grundwasserneubildung

. ggf. Einsparnisse bei GebUhren fir die Niederschlagswasserableitung

. Speicher und Filter fUr das Grundwasser

. Schadstoffe werden reduziert

. Basis fir gesundes, grines Wohnen

. Verschonerung des Grundstickes durch Begrinung und Erhohung des Wohlbefindens

. durch beispielsweise angebautes Gemise auf gesundem Boden

. Forderung der biologischen Vielfalt (Lebensraum fir Pflanzen und Tiere)

o Funktionalitat fur Unternehmen / Stadt sichern (Positivimage, Attraktivitat als
Arbeitgeber starken, Verantwortung zeigen)

. weitere Trittsteinflache fir den urbanen Biotopverbund

Nutzen fir das Stadtklima

Mehr begrinte Flachen sorgen fir eine reduzierte Warmespeicherung und eine hohere Verdun-
stungskihlung und damit fUr eine angenehmere Umgebungstemperatur. Im Idealfall sind die
Flachen komplett freigelegt und werden als Rasen-, Garten- oder sogar Vegetationsflache mit
Baumen genutzt. So kann die hochste Kihlung erzielt werden. Aber auch schon die Nutzung
von teilversiegelnden Materialien, wie beispielsweise Rasengittersteinen kann einen Effekt auf
die Umgebungstemperaturen erzeugen. Die genauen Werte fir die versickerungsfahigen Bela-
ge werden in Kap. 2.4.4 benannt. Im Klimaanpassungskonzept 2019 fir den Freiburger Stadt-
teil Stuhlinger konnte innerhalb einer Simulation mit EntsiegelungsmalRnahmen, bei 2 m Gber
Grund, die Temperatur um bis zu 4 K gesenkt werden.

Nutzen fir Wasserhaushalt

Je mehr versickert, desto mehr kann auch wieder verdunsten. Entsiegelte, bzw. teilentsiegelte
Flachen kénnen so stark zum Hochwasserschutz beitragen. Vollentsiegelte Flachen konnen bis
zu 100 % des Niederschlagswassers versickern lassen. Teilentsiegelte Flachen, in Abhangigkeit
der Nutzung sind in der Lage bis zu 85 % zu versickern und wieder zu verdunsten.

3vgl. UBA (2003), LUBW (2003)
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Nutzen fir Wohlbefinden

NatuUrliches Grin sorgt fir eine Verbesserung der Atmosphare. Je nach Grof3e der verfigbaren
Flache kénnen nach der Entsiegelung Rasenflachen und Grof3bdume gepflanzt werden, die
durch Evapotranspiration zur Kihlung der Umgebung beitragen. Zudem sorgen letztere durch
Verschattung fir eine hohere Aufenthaltsqualitat. Entsiegelte Flachen konnen durch gartneri-
sche Mafdnahmen mit Beeten, Hochbeeten oder einfach nur mit Pflanzkibeln, Blumen, Strau-
chern und Baumpflanzungen begrint werden. Dadurch wird insbesondere in Straf3enzigen und
Innenhofen der innerstadtische Grinanteil deutlich erhoht. Es kdnnen weitere Nutzungsmaog-
lichkeiten geschaffen werden, die das Wohlbefinden vor Ort steigern kénnen, wie beispielsweise
durch Spielplatze, Wege- und Sitzflachen.

2.4.2 Geeignete Flachen zur Entsiegelung
In Abhangigkeit der Nutzung kénnen die Flachen unterschiedlich entsiegelt werden. Dabei
kommen verschiedene Materialien zum Einsatz. Die Tabelle in Kap. 2.4.4 fasst die jeweiligen

Einsatzgebiete zusammen.

Entsiegelungspotenziale bestehen bei folgenden Flachen:

o Terrassen

. FulRwege

. Parkplatze

. Fahrbereiche

. Randstreifen, Verkehrsinseln
. Hofflachen

. Vorgarten

. Spiel- und Bewegungsflachen
. Vorplatze

o Tramtrasse

. Parkanlagen

Abb. 25: Hoch versiegelte Hofflache (BuGG) Abb. 26: Hoch versiegelter Fuldweg (BuGG)

Nachfolgend genannt werden zudem (Bau)Materialien* in Abhangigkeit von deren Schichten,
die fur Entsiegelungen und zur Wiederherstellung der Bodenfunktionen insbesondere hervor-
zuheben sind:

“vgl. Berliner Senatsverwaltung (2013)



Deckschicht

. geschlossene Asphaltdecke

J fugenlose Betondecke

. Bitumendecke

. Weitere fugenlose, technogene (kinstliche) Substrate
. Verbundpflaster, Plattenbeldage, Klinker

Tragschicht

J Einbauten von Anlagen, Rohren, Kabeln u.a.

. (Bau-)Materialien mit bitumindsen Bindemitteln, Kunstoffen, Harzen, u. a.
o (Bau-)Materialien mit hydraulischen Bindemitteln (z.B. Zemente, Kalke)

J KUnstlich hergestellte, fugenlose Substrate

. Bauschutt (z.B. auch grobe Kérnungen von recycleten Baustoffen)

J Asphalt-Aufbruch

. Aschen, Schlacken, Sonderbaustoffe

Unterbau

. Einbauten von Anlagen, Rohren, Kabeln

. Eingebrachte Bituminose Kunststoffe, Harzen, u. a.

Die Boden- und Grundwassergefahrdung oder eine Beeintrachtigung des Menschen als Folge
der Entsiegelung muss ausgeschlossen sein. Wenn eine Altlast oder eine Verdachtsflache vor-
handen ist, darf keine Entsiegelung durchgefihrt werden. Das Bodenschutz- und Altlastenkata-
ster gibt Auskunft zur jeweiligen Flache. Fir die fachgerechte Entsorgung der entfernten Mate-
rialien ist ein Nachweis zu erbringen.

2.4.3 MafRRnahmen zur Flachenumwandlung nach Entsiegelung

Als Entsiegelungsmal3nahmen im engeren Sinn werden folgende Maf3nahmen betrachtets:

. Das vollstandige Entfernen von versiegelnd wirkenden Schichten
. Das vollstandige oder teilweise Entfernen von Tragschichten oder Aufschittungen
. Lockerung verdichteter Schichten / Beheben von Bodenverdichtung

Untergrinde, die sich fir Entsiegelungsmal3nahmen besonders eignen werden in Kap. 2.4.2
genannt. Fir die Hot-Spots in Freiburg sind dafir insbesondere asphaltierte und betonierten
Flachen im 6ffentlichen und privaten Bereich zu betrachten. Diese kénnen je nach Nutzung in
Vegetationsflachen oder auch teilentsiegelte Flachen, mit z. B. Rasengittersteinen, Rasenfu-
genpflaster oder Schotterrasen umgewandelt werden.

2.4.4 Umsetzung einer Entsiegelung (Kosten und Instandhaltung)

Kosten fur Entsiegelung

Vorab sollte entschieden werden, ob die EntsiegelungsmalRnahme in Eigenleistung, oder mit
Hilfe eines Unternehmens durchgefihrt wird. Ausschlaggebend dafir ist insbesondere die Gro-

3e der Flache und die Dicke und Art der zu entfernenden Schicht.

Kosten in Eigenleistung® fir etwa 10 m?

o Container mit ca. 4 m3 Bauschutt ca. 200 bis 300 €
o Mutterboden ca. 4 m3 ca. 70 bis 130 €
J Eventuell Elektrohammer fir Beton- und Asphaltflachen 40 €/Tag

svgl. Berliner Senatsverwaltung (2014)
vgl. LfU (2015)
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Abb. 27: Nur die StrafRe ist noch versiegelt (BuGG) Abb. 28: Nutzung von Vegetationsflachen und
Teilversiegelung (BuGG)

Kosten fir Externe Leistung

Ist die Entsiegelung in Eigenleistung nicht moglich, muss dafir ein Bauunternehmen oder ein
Garten- und Landschaftsbaubetrieb hinzugezogen werden. Entsiegelungsmafinahmen gelten
in diesem Fall als Malinahme des Landschaftsbaus fir Grinflachen. Die Kosten betragen dann
ca. 25-40 EUR/m2 und sind abhangig von dem aufzubrechenden Material 7. Daten, inwiefern sich
Asphalt, Bitumen, Beton oder andere Materialien beziglich der Entsiegelungskosten unter-
scheiden, sind keine vorhanden.

Kosten fir Wiederherstellung als vollflachig entsiegelte bzw. teilentsiegelte Flache

Gemal’ der anschliel3enden Nutzung als vollentsiegelte Flache (z.B. Rasen- oder Vorgartenfla-
che) bzw. teilentsiegelte Flache (beispielsweise als Parkplatz oder Terrasse) fallen unterschied-
liche Materialien als Kostenfaktor an. Eine Ubersicht bietet die Tabelle in Kap. 2.4.4. Kosten in
Eigenleistung fUr die Herstellung von durchldssigen Befestigungen am Beispiel einer Kies-Splitt-
Flache®:

- Miete Flachenrittler 40 €

- Kies bzw. Splitt fUr die Oberflache ca. 16 €/t

- Kies bzw. Splitt fUr die Tragschicht ca. 16 €/t

Um die Kosten fir spezielle Entsiegelungsmalénahmen in Abhangigkeit der Gréf3e und Art be-
rechnen zu konnen empfiehlt sich die Arbeitshilfe ,Orientierende Kostenschatzung fir Entsie-
gelungsmalinahmen" der Stadt Berlin (2016).

Im Durchschnitt betragt die Nutzungsdauer von Pflasterungen oder Betonverbundsteinen im
Stral3enbereich ca. 20-30 Jahre °.

Kosten fir den Einbau durchlassiger Befestigungen in Eigenleistung in Abhangigkeit der
FlachengrofRe und der genutzten Materialien pro m?

Wenn es der Platz zuldsst konnen Sonderlésungen fir Versickerungsmaléinahmen eingebaut
werden, welche in etwa folgende Kosten beanspruchen:

- Muldenversickerung 35 — 45 €/m?

- Rigolen- u. Rohrrigolenversickerung 200 — 300 €/m3-Rigole

- Schachtversickerung 1000 — 1500 €/Schacht

Instandhaltungskosten

Verdffentlichte Zahlen zu den laufenden Kosten konnten keine recherchiert werden. Im Regel-
fall sollten insbesondere im &ffentlichen Bereich keine Kosten fallig werden, die Gber die Gbli-
chen Kosten einer versiegelten Flache, wie beispielsweise der StraRenreinigung, hinausgehen.
Die Betriebskosten sind auch abhangig von der Nutzungsart nach der Versiegelungsmafénah-

7vgl. Sieker (2020) °vgl. Sieker (2020)
8vgl. LfU (2015) 2 ygl. LfU (2015)



me und ob die Flache privat gepflegt werden kann, oder eine externe Firma eingesetzt werden
muss. Im Privatbereich fallen die Instandhaltungskosten nicht ins Gewicht. Teilversiegelte Fla-
chen missen lediglich durch mahen oder abkehren gereinigt werden. Dafir sind im Regelfall nur
die Stromkosten fir den Maher hinzuzurechnen. Entsiegelte Flachen, die als Vegetationsflachen
genutzt werden, missen insbesondere in trockenen Perioden gewassert werden. D.h. hier sind
weitere Strom- und Wasserkosten mit in die Rechnung einzubeziehen. Im gewerblichen Sektor
mussen zusatzlich die Personalkosten des Pflegers (i.d.R. ein Garten- und Landschaftsbauer)
hinzugezogen werden. Die Kosten pro Stunde liegen in etwa bei 45 — 55 € (netto).

Materialentsorgung nach EntsiegelungsmafRnahmen

Die entsiegelten Materialien sind von der Fldche vollstandig zu entfernen und abzutransportie-
ren und im Idealfall zu recyclen. Der verlorengegangene Boden ist wieder aufzutragen. Abfalle
und Bodenaushub unterschiedlicher Zusammensetzung sind getrennt und ggf. schicht- bzw.
horizontweise abzutragen und gemal3 abfallrechtlichen Vorgaben zu lagern. Im Sinne eines
sparsamen und schonenden Umgangs mit Boden ist die Eingriffsflache klein zu halten und eine
eingriffsnahe Wiederverwendung oder Verwertung von abgetragenem Bodenmaterial anzu-
streben.

Nicht auf der Flache wiederwertbare Materialien sind fachgerecht zu entsorgen. Bis zu einer Ent-
sorgung von 5o L verwertbarem Bauschutt wird in Freiburg Uber die Abfallgebihren abgegolten.
Mengen die dariUber hinausgehen oder die Anlieferung von nicht verwertbarem Bauschutt muss
entsprechend den Satzungsgebihren bezahlt werden. Besondere Beachtung gilt den Anforde-
rungen des Abfallrechts sowie ,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial®
in Baden-Wurttemberg, als auch die Abfallwirtschaftssatzung der Stadt Freiburg (2015).
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2.4.5 Ubersichtstabelle durchlassige Flachenbefestigung

Wiese
(stellvertretend fir
andere Vegetationsfla-
chen)

Kies-Splitt

Schotterrasen

Holzroste

Bestehend aus verdich-
tetem Mutterboden,

Bestehend aus Kies
oder Splitt, welcher

Bestehend aus einem
verdichteten Gemisch

Bestehend aus impra-
gnierten Holzern (z.
B. Lerche, Robinien),

Bedeutung welcher mit strapa- ; AV aus Schotter und Mut- .
P « eine gleichférmige ) welche auf eine gut
zierfahigen Gréasern ) N terboden, welches mit . .
. mittlere Kérnung hat. N ) durchlassige Flache
bewachsen ist. Grasern bewachsen ist. :
aufgelegt sind.
Grundlagen
Baukosten (mit Einbau) in €/m? 10-1 16 20 26 - 20 0-60
(LfU 2015) 5 5 3 4
Anteil Grinflache 100% 0% 20-30% 0%
Pflegeaufwand regelmafiges Mahen | gelegentliches Glatten | gelegentliches Mahen keine
Wirkungen
Klimaverbesserung e+ttt +++ o ++
Biodiversitat«« b+t + ++ +

Wasserhaushalt

Nach DWA-M 153
betragt der mittlere
Abflussbeiwert von
Wiesen 0,0 - 0,1, d.h.

99 % des anfallenden
Regenwassers versickert
und verdunstetim
Durchschnitt

Nach DWA-M 153
betragt der mittlere
Abflussbeiwert von
lockerem Kies 0,3, d.h.
70 % des anfallenden
Regenwassers versi-
ckert und verdunstet
im Durchschnitt

Nach DWA-M 153
betragt der mittlere
Abflussbeiwert von
Schotterrasen o,3, d.h.
70% des anfallenden
Regenwassers versi-
ckert und verdunstet
im Durchschnitt

keine Angabe, ver-
mutlich belduft sich
der mittlere Abfluss-
beiwert nach DWA-M
153 dhnlich denen von
Pflastern mit offenen
Fugen o,5, d.h. etwa
50 % de s Regenwas-
sers versickert und
verdunstet im Durch-
schnitt

Versickerungsvermogen

!n | (s*ha) (SIWAWI 2007) / / 100 - (2000) /
inl(h*m?2) 36 - (360)

in | (min*m?2) (Lamp et al.2015) 1-2
Anwendungsbereichexx

Terrassen / X o X
FulRwege o X X 0
Parkplatze selten genutzt X X X /
Parkplatze haufig genutzt / X X /
GrundstUckseinfahrten / X X /
Fahrbereiche schwach / « « /
befahren

Fahrbereiche stark befahren / / / /
Randstreifen X X X /
Hofflachen / o) o o)
Vorgarten X o o /
Spiel- und Bewegungsflachen X o o o
Vorplatze o X X /
Tramtrassee X / X /
Parkanlagen X o o /
Starkes Gefille X / X /
Fir Eigenbau geeignet X X X X




Holzpflaster

Rasengitter-
steine

Rasenfugen-
pflaster

Rasenwabe

Impragnierte Holzklot-
ze, welche auf eine gut
durchlassige Flache

Bestehend aus Beton
mit wabenférmigen
Offnungen, welche mit

Bestehend aus Beton-
steinen mit geform-
ten Abstandhaltern,

Bestehend aus stabilen
Kunststoffelementen,

Bedeutung aufgelegt und mit Sand | Mutterboden gefillt welche gleichméRig welche m|'.c.Mutter— .
. . . i boden gefullt und mit
oder Splitt ausgefugt und mit Gras bewach- | breit begrinte Fugen )
. he Gras bewachsen sind.
werden. sen sind. gewahrleisten.
Grundlagen
Baukosten (mit Einbau) in €/m? 0-60 - 10 i i
(LfU 2015) 4 30- 4 35-45 35-45
Anteil Grinflache <10% > 40% <35% <90 %
) gelegentliches gelegentliches gelegentliches
Pflegeaufwand keine Mshen Mshen Mshen
Wirkungen
Klimaverbesserungx ++ e+t +++ e+t
Biodiversitat= + +++ +++ o

Wasserhaushalt

keine Angabe, vermut-
lich belauft sich der
mittlere Abflussbeiwert
nach DWA-M 153 ahn-
lich denen von Pflastern
mit offenen Fugen o, 5,
d.h. etwa 50 % des
Regenwassers versickert
und verdunstet im

Nach DWA-M 153
betragt der mittlere
Abflussbeiwert von
Rasengittersteinen
0,15, d.h. 85% des
anfallenden Regen-
wassers versickert
und verdunstetim

Nach DWA-M 153
betragt der mittlere
Abflussbeiwert von
fugenreichen Pflaster-
flachen o,25-0,5, d.h.
50-75% des anfallenden
Regenwassers versi-
ckert und verdunstet

keine Angabe, vermut-
lich ist der mittlere
Abflussbeiwert nach
DWA-M 153 von
Rasenwaben hoher als
der von Rasengitter-
steinen 0,15, d.h. mehr
als 85 % des Regen-
wassers versickert

. Durchschnitt im Durchschnitt und verdunstet im
Durchschnitt .
Durchschnitt
Versickerungsvermaogen
in | (s*ha) (SIWAWI 2007) / 50 - (1600) 50 - (800) /
inl(h*m?2) 18 - (576) 18 - (288)
in | (min*m?2) (Lamp et al.2015) 1,1
Anwendungsbereichexx
Terrassen X / [¢) /
FuRBwege X o o )
Parkplatze selten genutzt o X X X
Parkplatze haufig genutzt / X X o
Grundstickseinfahrten / X X o
Fahrbereiche schwach befah-
/ X X 0
ren
Fahrbereiche stark befahren / o) o /
Randstreifen / X X X
Hofflachen o o o /
Vorgarten / ¢} o o
Spiel- und Bewegungsflachen o o) o) o)
Vorplatze / X X /
Tramtrassee / X X X
Parkanlagen o o o o
Starkes Gefalle o X X o
Fir Eigenbau geeignet X o o X
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Sickerfugen-

Dranbeton/

Porenpflaster N
P pflaster Dranasphalt
Bestehend aus Beton | Erhéhung des Porenvo-
Porenpflaster besteht mit einer dichten lumens durch grofere

aus grof3porigen

Struktur, welche das

KorngréRRen, wodurch

Bedeutung wasserdurchlassigen Regenwasser direkt Oberflachenwasser
Betonsteinen. Uber die Fugeninden | in den Oberbau versi-
Untergrund leiten. ckern kann.
Grundlagen
Baukosten (mit Einbau) in €/m? 0-60 o-60 - 100
(LfU 2015) 4 4 45
Anteil Grinflache 0% 0% 0%

gelegentliches Ab-

gelegentliches

gelegentliches

Pflegeaufwand kehren Abkehren Abkehren
Wirkungen

Klimaverbesserungx +++ 4+ +
Biodiversitats* + + ¥

Wasserhaushalt

Nach DWA-M 153
betragt der mittlere
Abflussbeiwert von
Sickersteinen 0,25, d.h.
75 % des anfallenden
Regenwassers versickert
und verdunstet im
Durchschnitt

Nach DWA-M 153
betragt der mittlere
Abflussbeiwert von Si-
ckersteinen o,25, d.h.
75 % des anfallenden
Regenwassers versi-
ckert und verdunstet
im Durchschnitt

keine Angabe, Nach
DWA-M 153 betragt der
mittlere Abflussbeiwert
von Beton/asphalt o,9,
d.h. 120 % des anfal-
lenden Regenwassers
versickert und verduns-
tet im Durchschnitt
Vermutlich ist die
Versickerungsleistung
aber deutlich hoher

Versickerungsvermaogen

in | (s*ha) (SIWAWI 2007) 90 - (3200) 50 - (3100) 100 - (10000)
inl(h*m?2) 32-(1152) 18 - (1116) 108 - (3600)
in | (min*m?2) (Lamp et al.2015) 1,2 <1
Anwendungsbereichexx

Terrassen X X o
FuBwege X X X
Parkplatze selten genutzt / / 0
Parkplatze haufig genutzt o) o) X
GrundstUckseinfahrten X X X
Fahrbereiche schwach befah-

ren o) X X
Fahrbereiche stark befahren / o X
Randstreifen X X )
Hofflachen X X o
Vorgarten o o ¢}
Spiel- und Bewegungsflachen o o X
Vorplédtze X X X
Tramtrassee X X X
Parkanlagen o X X
Starkes Gefalle X X X
Fir Eigenbau geeignet o o /




Legende

Empfohlen fir Férderprogramm in Freiburg
Bedingt empfohlen fir Forderprogramm in Freiburg
Nicht empfohlen fur Forderprogramm in Freiburg

*Klimaverbesserung (Beruht auf eigener Einschatzung / Erfahrung):
sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)

** Erhohung der Biodiversitat (Beruht auf eigener Einschatzung)
sehr gering (+) —> sehr hoch (+++++)

*** Anwendungsbereiche

X = geeignet

o = bedingt geeignet (objektbezogen zu klaren)
| = nicht geeignet

2.4.6 Entsiegelungspotentiale fur Freiburgi. Br.

FUr die Forderung sinnvoll sind Befestigungstypen, die einen erhéhten begrinbaren Bodenan-
teil haben, da dieser einen gewissen Ruckhalt fir Schadstoffe darstellt. Zudem ist die Versicke-
rungsleistung dieser Typen besser und sicherer und der Begrinungsanteil sorgt durch die erhoh-
te Verdunstungsleistung fir ein verbessertes Klima, als beispielsweise Splitt oder Schotterrasen.

Bei den Flachenbefestigungstypen ,Holzroste" und ,Holzpflaster" sollte moglichst keine Forde-
rung stattfinden, weil diese zumeist mit Holzschutzmitteln behandelt sind, welche durch Aus-
waschung in die Umwelt gelangen.

Teile des Freiburger Stadtgebiets, wie z. B. Rieselfeld, verfigen bereits Gber einen hohen Grinf-
lachenanteil. Dies resultiert u. a. auch aus den neuen Bebauungsplanen, die entgegen der alten
B-Plane zunehmend mehr Grinflachen fordern. In den meisten Rdumen wurde bereits darauf
geachtet, die bebauten Flachen nur teilweise zu versiegeln. Allerdings gibt es noch Potenzial,
wo Nachholbedarf herrscht.

Parkplatze

Obwohl viele Parkplatz in Freiburg nur teilversiegelt sind, ist das Potenzial innerhalb der Stadt
hier noch am hochsten. Eine Begrinung der Parkplatze, z.B. durch Rasenfugenpflaster oder —
gittersteine konnen das lokale Klima gering verbessern. Die Begrinung sorgt fur die Kihlung
der Flache, die sich entgegen der Nutzung von Asphalt oder Beton nicht zu stark aufheizen
kann. Zudem entsteht eine optische Aufwertung der Umgebung. Die Gestaltung der Parkfla-
che bestimmt die Haufigkeit der Nutzung. Parkplatze, die nicht so haufig besucht werden, kon-
nen auch schon mit Rasenflachen oder Rasenwaben ausgestattet werden. Dort, wo versiegelte
Parkplatze sind, sollte auch entsiegelt und mit einer Teilbegrinung gearbeitet werden.

Das Potenzial ist hoch, egal ob StrafRenparkplatze oder extra ausgeschilderte Bereiche. Parkfla-
chen von Gewerbe- und Industriegebieten stechen in diesem Fall besonders heraus. Da es sich
hierbei um grof3ere Flachen handelt, sollte an dieser Stelle angesetzt werden. Dabei muss aber
auf die Druckstabilitat geachtet werden, wenn beispielsweise taglich LKW dariberfahren.
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Offentliche Parkplatze

Hofe (Innenhofe / Industriehofe)

Die Anwendungsbereiche fir Innenhdfe sind vielseitig. Die Flachen kénnen sowohl komplett als
auch teilentsiegelt werden. Da sie sehr haufig als Aufenthaltsflache der Bewohner, bzw. der Mit-
arbeiter eines Unternehmens genutzt werden, sollte der Fokus darauf gelegt werden so viel wie
moglich zu begrinen. Dies erhoht nicht nur die Aufenthaltsqualitat und das Wohlbefinden der
Anwesenden, sondern sorgt auch fir ein besseres Mikroklima*. Baume fungieren als Schatten-
spender, Grinflachen sorgen fir Spiel und Sport und Parkplatze leisten mit Rasengittersteinen
oder -waben noch einen kleinen Beitrag zur Verbesserung der Atmosphare.

Hofflachen

2 ygl. Difu (2015)



3  Auswertung und Dokumentation bestehender Forder-
programme anderer Stadte zur Dach- und Fassadenbe-
grunung sowie Entsiegelung

Innerhalb dieses Kapitels wird zunachst eine Ubersicht der Ergebnisse der BuGG-Stadteumfra-
ge 2019 gegeben und daraus Aussagen fir die Stadt Freiburg i. Br. abgeleitet. Es folgt die Aus-
wertung und Dokumentation von 11 Férderprogrammen anderer Stadte zur Dach- und Fassa-
denbegrinung sowie Entsiegelung. Dabei wird die Auswahl der Stadte mit Férderprogrammen
begrindet und anschliel3end jedes Forderprogramm einzeln betrachtet. Zum Schluss werden
die wichtigsten Erkenntnisse der Auswertung zusammengefasst und Beachtenswertes fir ein
Freiburger Forderprogramm herausgestellt.

3.1 Ubersicht / Zusammenfassung der BuGG-Stadteumfrage 2019

Im Jahr 2019 hat der BuGG eine Stadteumfrage zur Forderung von Dach- und Fassadenbegri-
nungen bei Stadten durchgefGhrt und damit die Umfragereihe der friheren Fachvereinigung
Bauwerksbegrinung e. V. (FBB) und des Naturschutzbundes Deutschland e. V. (NABU) fort-
gesetzt. Wahrend FBB und NABU in ihren Umfragen alle Stadte Uber 10.000 Einwohner*in-
nen in die Umfrage einbezogen, betrachtete die BuGG-Stadteumfrage alle Stadte Uber 20.000
Einwohner*innen. Sowohl digital als auch analog wurden die unterschiedlichen kommunalen
Forderinstrumente zur Dach- und Fassadenbegrinung innerhalb eines Fragebogens abgefragt
und anschlieRend ausgewertet. Eine Ubersicht der Ergebnisse der Stadteumfragen von 2010 bis

2019 kann Tabelle 03 enthnommen werden.

Tabelle 03: Ubersicht der Ergebnisse der Stadteumfragen zur Férderung von Dach- und Fassadenbegrinungen von 2010 bis 2019

FBB-NABU FBB-NABU FBB-NABU FBB-NABU BuGG
Umfrage 2010 Umfrage 2012 Umfrage 2014 Umfrage 2016/17 Umfrage 2019

Anzahl der ange- 1.499 1.499 1.499 1.499 700
schriebenen Stadte | (>10.000 Einwohner) | (>10.000 Einwohner) | (>10.000 Einwohner) | (>10.000 Einwohner) | (>20.000 Einwohner)
Anzahl der 0 o o o o
St ELR e ) 579 (39%) 564 (38%) 510 (34%) 400 (27%) 199 (28%)
Dachbegriinung
Satzungen nicht ermittelt nicht ermittelt nicht ermittelt nicht ermittelt 18 (9%)
Direkte Zuschisse 36 (6%) 32 (6%) 31 (6%) 32 (8%) 37 (19%)
Indirekte Férderung
durch gesplittete 221 (38%) 276 (49%) 270 (53%) 217 (54%) 98 (49%)
Abwassersatzung
Festsetzung in 0 o o 0 o
Bebauungsplanen 198 (34%) 208 (37%) 202 (39%) 213 (53%) 133 (67%)
Okopunkte 50 (9%) 59 (11%) 55 (22%) 50 (23%) 42 (21%)
Fassadenbegriinung
Satzungen nicht ermittelt nicht ermittelt nicht ermittelt nicht ermittelt 13 (7%)
Direkte Zuschisse 32 (6%) 30 (5%) 25 (5%) 28 (7%) 34 (17%)
Festsetzung in 9 o o o ?
Bebauungsplanen 188 (32%) 187 (33%) 172 (34%) 135 (34%) 89 (45%)
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Mit Blick auf die Férderprogramme ist herauszustellen, dass der Anteil an Stadten, die fur die
Dachbegrinung direkte Zuschisse anbieten, gestiegen ist (2010: 6 %, 2019: 19 %). Ein dhnli-
cher Anstieqg ist fir die direkte Bezuschussung von Fassadenbegrinungen erkennbar (2010: 6 %,
2019: 17 %). Immer mehr Stadte in Deutschland erarbeiten demnach direkte Fordermdglichkei-
ten und stellen finanzielle Mittel bereit, um die Umsetzung von Dach- und Fassadenbegrinung
zu starken.

Bei Betrachtung der Ergebnisse der BuGG-Stadteumfrage 2019 nach unterschiedlichen Einwoh-
nerzahlen (siehe Tabelle 04) zeigen sich z. T. grof3e Unterschiede. Wahrend bei den Stadten Gber
20.000 Einwohner*innen ca. 19 Prozent direkte Zuschisse fir Dachbegrinungen und ca. 17 Pro-
zent fur Fassadenbegrinungen anbieten, liegen die Anteile bei Stadten Uber 100.000 Einwoh-
ner*innen bei ca. 42 Prozent fir die Dachbegrinung und ca. 41 Prozent fir die Fassadenbegri-
nung. Fir Freiburg i. Br. sind insbesondere die Ergebnisse der Stadte interessant, die Uber eine
ahnliche Grof3e und Einwohnerzahl verfigen. Bei den Stadten Uber 200.000 Einwohner*innen
bietet bereits ca. jede zweite Stadt direkte Zuschisse fir Dachbegrinungen (48 %) und Fassa-
denbegrinungen (55 %) an.

Tabelle 04: Ergebnisse der BuGG-Stadteumfrage 2019 nach unterschiedlichen Einwohnerzahlen

BuGG
Umfrage 2019

Anzahl der ange- 700 81 40
schriebenen Stadte (>20.000 Einwohner) | (>100.000 Einwohner) | (>200.000 Einwohner)
Anzahl der

0, 0, 0,
Dachbegriinung
Satzungen 18 (9%) 12 (20%) 11 (35%)
Direkte ZuschUsse 37 (19%) 25 (42%) 15 (48%)
Indirekte Forderung
durch gesplittete 98 (49%) 46 (78%) 29 (94%)
Abwassersatzung
Festsetzung in 0 0 0
Bebauungsplinen 133 (67%) 53(90% 30 (97%)
Okopunkte 42 (21%) 21 (36%) 11 (35%)
Fassadenbegriinung
Satzungen 13 (7%) 9 (15,2 %) 8 (26%)
Direkte Zuschisse 34 (17%) 24 (41%) 17 (55%)
Festsetzung in 89 (45%) 33 (56%) 21 (68%)

Bebauungsplanen




3.2 Auswahl der Stadte mit Forderprogramm

Ziel dieser Position ist die AUSWEI’tUI’\g und Do- Tabelle o5: Uberblick ausgewihlter Férderprogramme
kumentation von mindestens 10 bestehenden [g; 4t

Férderprogramm
F6rderprogrammen zur DaCh'l Fassadenbe- Stuttgart Kommunales Grinprogramm zur Forde-
grinung und Entsiegelung anderer Stadte, die rung der Hof-, Dach- und Fassadenbe-
mit Freiburg i. Br. vergleichbar sind oder Vor- grinung
bildcharakter aufweisen. Die Stadt Freiburg |Karlsruhe Forderprogramm zur Begrinung von

Hofen, Dachern und Fassaden

i.Br. liegt in Baden-Wurttemberg und hat eine _ - -
Einwohnerzahl von ca. 230.241 (Stand 2018). | Mannheim E‘;Zdherﬁgzggzr:nmuz:; EE?;;”‘;TL?nVZ?]é
Nach der Bioklimakarte des DWD ist die Stadt ' gelng

chen
|m"SommerhaIbJahr von einer sehr haUﬁgen Heidelberg Forderprogramm Nachhaltiges Wasser-
Warmebelastung betroffen. management

Braunschweig | Ungenutzte Ressource Privatgrin:
Bei der Stadtauswahl wurden daher folgende Férderung privater und gewerblicher

Kriterien zu Grunde gelegt: Bauwerks- und Umfeldbegrinung

Gelsenkirchen | Férderung von Dach- und Fassadenbe-
grinungen sowie Entsiegelungen

a) Stadte im gleichen Bundesland

. Wiesbaden Forderung von privaten Wohnumfeld-
(Ba?.den—V\/-urttemb.erg) ) malinahmen im Rahmen des Stadte-
b) Stadte mit vergleichbarer Einwohnerzahl bauférderprogramms ,Wachstum und
(200.000-300.000 Einwohenr) nachhaltige Erneverung®
c) Stadte mit ahnlicher bioklimatischer Frankfurt a.M. | Frankfurt frischt auf
Belastung (sehr haufige und haufige KéIn Grin hoch 3
Warmebelastung) Décher | Fassaden | Hofe
d) Stadte mit Vorbildcharakter Minchen Minchner Férderprogramm fir mehr

Grin in der Stadt

Hamburg Hamburger Grindachférderung

Zu weiteren Stadten in Baden-Wirttemberg mit Férderprogramm zahlen die Landeshauptstadt
Stuttgart sowie die grofderen Stadte Karlsruhe und Mannheim. Zusatzlich wurde als kleinere
Stadt Heidelberg ausgewahlt. Uber eine vergleichbare Einwohnerzahl (Stand 2018) verfigen
die Stadte Braunschweig (248.292), Gelsenkirchen (260.654) und Wiesbaden (278.342). Ihre For-
derprogramme wurden daher der Auswahl hinzugefigt. Eine ahnliche bioklimatische Belastung
weisen hauptsachlich Stadte im Oberrheingraben, entlang des Neckars und im Rhein-Main-Ge-
biet auf. Von einer sehr haufigen Warmebelastung ist wie Freiburg i.Br. auch Karlsruhe betroffen
(vgl. Abb. 29). Eine haufige Warmebelastung weisen die bereits genannten Stadte Mannheim,
Heidelberg, Stuttgart und Wiesbaden auf. Zudem ist Frankfurt a.M. zu nennen. Letztere Stadt
gehort mit ihrem Forderprogramm ,,Frankfurt frischt auf* auch zu den Stadten mit Vorbildcha-
rakter. AufRerdem zdhlen nach den Erfahrungen des BuGG die Stadte Stuttgart, KéIn, Minchen
und Hamburg dazu.

Der Stadtauswahl entsprechend werden die in Tabelle o5 aufgezeigten Férderprogramme aus-
gewertet und dokumentiert. Die Auswertung findet zum einen anhand der zur Verfiigung ste-
henden offentlichen Informationen und zum anderen auf Grundlage von Gesprachen mit den
Verantwortlichen der Forderprogramme und stadtischen Vertretern*innen statt. Neben grund-
legenden Informationen zum Aufbau der Forderprogramme werden auch Erfahrungen mit den
Forderprogrammen wiedergegeben. Die Auswertungen zu den Stadten Mannheim, Koln und
Hamburg werden in den folgenden Kapiteln dargestellt, die Auswertungen zu den weiteren
Stadten befinden sich im Anhang.
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und Verortung der ausgewahlten Stadte (erganzt durch BuGG)




3.3 Wichtige Erkenntnisse der Auswertung

Grundlagen und Ziele - Fordergebiet - Forderberechtigte - Art der Forderung

Zu den Hauptzielen der Stadte zahlt die
Wohnumfeldverbesserung, eine nachhaltige
Regenwasserbewirtschaftung und eine Ver-
besserung des Stadtklimas im Rahmen der
Anpassung an den Klimawandel. Das Forder-
gebiet kann sowohl das gesamte Stadtgebiet
umfassen, als auch stark warmebelastete oder
stark verdichtete Stadtgebiete in den Fokus
nehmen (siehe Abb. 30). Als Grundlage der
Forderprogramme dienen zum Teil Gutachten
in Form von Potentialermittlungen oder Kli-
maanalysen sowie Anpassungsstrategien der
Stadte. Zum Teil konnte auf frihere Forder-
programme zurUckgegriffen werden (Stadt Abb. 30: Raumlicher Geltungsbereich der Férderprogramme
Braunschweig und Landeshauptstadt Stutt- (BuGG)

gart). Forderberechtigt sind in den meisten

Forderprogrammen Privatpersonen, teilweise konnen auch Unternehmen oder 6ffentliche Ein-
richtungen gefordert werden. Alle Stadte fordern durch finanzielle Zuschisse, bei einigen wird
zudem eine kostenfreie Beratung angeboten. Nach Aussagen der stadtischen Vetreter*innen
ist besonders eine intensive Beratung wichtig, um Vorurteile der Eigentimer*innen gegeniber
bestimmten Mafinahmen abzubauen und Uber die vielfdltigen Moglichkeiten und Wirkungen
der MalRnahmen individuell zu informieren.

Gesamtes Stadtgebiet
(z.B. Freie und Hansestadt Hamburg)

+Hot Spots"Klimatisch besonders belas-
tete Stadtgebiete (z.B. Stadt Karlsruhe)

Gesamtes Stadtgebiet, prioritdre Forde-
rung in den ,Hot Spots" (z.B. Stadt Kéln)

Ab einem Versiegelungsgrad pro Flur-
stick von 51 % (z.B. Landeshauptstadt
Stuttgart)

DIE4e4V,

Fordertopfe

Die zur Verfugung stehenden Haushaltsmittel pro Jahr variieren stark unter den Stadten und
reichen von 13.000 Euro (Stadt Karlsruhe) bis zu 2.000.000 Euro (Stadt Frankfurt a. M.). Her-
untergerechnet auf die Forderung pro Einwohner*in weisen die Férderprogramme der Stadt
Karlsruhe (ca. 0,04 €/ Einwohner*in/ Jahr) und der Landeshauptstadt Minchen (ca. 0,05 €/ Ein-
wohner*in/Jahr) die niedrigsten Werte auf. Beide Forderprogramme bestehen jedoch schon seit
einem langen Zeitraum (seit 1982 bzw. 1979), sodass viele Vorhaben in den Fordergebieten be-
reits umgesetzt werden konnten und die Anzahl der Forderantrage heutzutage zurickgegangen
ist. Der Fordertopf der Stadt Frankfurt liegt mit ca. 2,66 Euro pro Einwohner*in pro Jahr mit
Abstand am hochsten. Nach Aussage der stadtischen Vertreter*innen wird er aber bei weitem
nicht ausgeschopft, da die Hohe des Fordertopfs sehr grof3zigig bemessen wurde. Die Werte
der Forderprogramme anderer Stadte liegen zwischen 0,22 und 0,55 Euro pro Einwohner*in pro
Jahr, wobei der Durchschnitt 0,36 Euro betragt (siehe Abb. 31). Dieser Wert kann zur Orientie-
rung fur die Stadt Freiburg i. Br. herangezogen werden.

80.000 € 100.000 € 600.000 €
Miinchen Braunschweig Hamburg
0,05 €/E 0,40 €/E 0,33 €/E

DURCHSCHNITT
0,36 €/E
13.000 € 36.000 € 80.000 € 100.000 € 250.000 € 600.900 € 2.000.000 €
Karlsruhe Heidelberg Gelsenkirchen Mannheim Stuttgart Kol Frankfurt a.M.

0,04 €/E 0,22 €/E 0,31 €/E 0,32 €/E 0,39 €/E 0,55 €/E 2,66 €/E

Abb. 31: Vergleich der zur Verfigung stehenden Haushaltsmittel der Férderprogramme (Fordertépfe) pro Jahr (BuGG)
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Forderfahige MaBRnahmen und Forderh6hen

Auch die forderfahigen MafRnahmen und die jeweiligen Fordersummen werden von Stadt zu
Stadt entsprechend ihrer jeweiligen Fordertopfe unterschiedlich festgelegt. In fast allen For-
derprogrammen werden sowohl die Dach- und Fassadenbegrinung als auch die Entsiegelung
gefordert. Neben den Baukosten der einzelnen Maf3nahmen sind in den meisten Forderpro-
grammen auch Planungskosten, Kosten vorbereitender Maf3nahmen und Nebenkosten forder-
fahig. Zudem fordert die Freie und Hansestadt Hamburg die Fertigstellungspflege bei Dach- und
Fassadenbegrinungen. Die Grenzen der Fordersummen werden Uber einen Maximalwert pro
Vorhaben/ Gebaude oder Person in Euro und/oder in Prozent angegeben. Die maximale For-
dersumme pro Vorhaben/ Gebaude oder Person variiert stark von beispielsweise 2000 € (Stadt
Gelsenkirchen) bis 100.000 € (Freie und Hansestadt Hamburg) fir eine Dachbegrinung (siehe
Abb. 32). Der maximale Forderanteil liegt in der Regel bei 50% der forderfahigen Kosten. Bei
den Mafdnahmen Dachbegrinung und Entsiegelung werden haufig auch maximale Forderwerte
in Euro pro Quadratmeter genannt. Nur die Stadt Karlsruhe fordert nicht nach den tatsachlich
entstandenen Kosten, sondern nach pauschalisierten Werten fir die einzelnen Maf3nahmen. Die
Stadte Koln und Hamburg geben zudem Zuschlage oder Boni fir Malnahmen zur Biodiversi-
tatssteigerung oder Grindacher in Kombination mit PV-Anlagen.

2.600 € 4.000 € 20.000 € 50.000 € 100.000 €
50% Mannheim 35-50% 50% 40-60%
Heidelberg Karlsruhe Wiesbaden Frankfurt a.M. Hamburg
Dachbegriinung : : : : :
Max. Foérderhéhe
In € und % E i 5 5 5
2.000 € 2.000 €, 25% (Z1) 10.000 € 20.000 €, 50% 50%
50% 4.000 €, 50% (Z2) 50% (50.000 €, 75%) Miinchen
Gelsenkirchen Braunschweig Stuttgart Kéln
2.000 € 20.000 € 50.000 € 100.000 €
50% 4.000 € 35-50% 50% 40%
Gelsenkirchen Karlsruhe Wiesbaden Frankfurt a.M. Hamburg
Fassadenbegriinung
Max. Férderhéhe
In € und % i : i i |
500 €, 25% (Z1) 3.000 € 10.000 € 20.000 €, 50% 50%
1.000 €, 50% (Z2) Mannheim 50% (50.000 €, 75%) Miinchen
Braunschweig Stuttgart Kéin
3.000 €, 25% (Z21) 10.000 € 20.000 €, 50%
6.000 €, 50% (Z2) 4.000 € 50% (50.000 €, 75%) 50%
Braunschweig Karlsruhe Stuttgart Kéin Miinchen
Entsiegelung ' ' ' ' '
Max. Forderh6he
In € und % i : : : |
2.000 € 3.500 € 5.000 € 20.000 € 50.000 €
50%. Heidelberg Mannheim 35-50% 50%
Gelsenkrichen Wiesbaden Frankfurt a.M.

Abb. 32: Vergleich der maximalen Férderhohen von Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung in Euro und Prozent
(BUGG)



Fordervoraussetzungen und Ausschlusskriterien

Uber die MalRnahmenbeschreibung geben manche Stéadte, wie z. B. Kéln oder Hamburg, sehr
detaillierte Angaben Uber die speziellen Voraussetzungen der MalRnahmen zur Forderung an,
um die Qualitat der Mafltnahme und ihre positive Wirkung sicherzustellen. Andere Stadte, wie
z.B. Mannheim oder Minchen, halten sich in der Mal3nahmenbeschreibung eher oberflachig,
wodurch sich hohere Ermessensspielrdume der Verantwortlichen in der Forderung von Vor-
haben ergeben. DarUber hinaus werden in den Férderprogrammen allgemeine Fordervoraus-
setzungen und Ausschlusskriterien definiert, die aus den jeweiligen Forderzielen des Forder-
programms und den rechtlichen Bestimmungen abgeleitet werden. Je nach Stadt fallen diese
ebenfalls umfangreicher oder zuriickhaltener aus.

Organisationsstrukturen und personeller Aufwand

ZumTeil obliegt die Betreuung der Forderprogramme stadtischen Mitarbeitern*innen, zum Teil
wird die Betreuung oder zumindest die Beratungsleistung an einen Dritten vergeben (wie z.B.
in Wiesbaden, Mannheim oder Hamburg). Bei Stadten mit einem kleinen Fordertopf, wie z.B.
Karlsruhe, wird die Betreeung des Forderprogramms als Aufgabe in das laufende Geschaft der
Kommunalverwaltung eingegliedert. Fir die grof3en Férderprogramme der Stadte Kéln, Frank-
furt a. M. und Stuttgart wurde von kommunaler Seite neues Personal eingestellt. Je nach Stadt
werden die Forderprogramme von o,5-2 (in Frankfurt sogar 2,5) Personen betreut. Das genaue
Antrags- Bewilligungs- und Auszahlungsverfahren wird von jeder Stadt innerhalb der Forder-
richtlinie dargelegt. Zudem werden die erforderlichen Unterlagen aufgefihrt, die von Stadt zu
Stadt variieren. Jede Stadt verfigt jedoch Uber ein vorgefertigtes Antragsformular zur Antrags-
stellung.

Beratungsanfragen und Forderantrage

Mit ca. 400 Beratungsanfragen und fast 100 Forderantragen pro Jahr betreut die Stadt Kéln mit
ihrem Forderprogramm im Vergleich zu den anderen Stadten die meisten Vorhaben. Die Stadt
Gelsenkirchen weist bei ca. 30 Beratungsanfragen pro Jahr und einem Férdertopf von 80.000 €
hingegen nur 3 Forderantrage vor. Nach Aussage der stadtischen Vertreter*innen liegt das an
der verhdltnismaf3ig geringen Kaufkraft der Einwohner*innen und den zu geringen Fordersat-
zen des Forderprogramms, die die Umsetzung einer Malinahme nicht attraktiv genug machen.
Je nach Stadt variiert das Verhaltnis von der Anzahl an Beratungsanfragen zur Anzahl an For-
derantragen. Im Durchschnitt kann jedoch ein Verhaltnis von 3:1 festgehalten werden, d.h. auf
3 Beratungsanfragen folgt 1 Férderantrag. Zur Orientierung fUr die Stadt Freiburg i.Br. kénnen
vor allem die Zahlen der Stadt Mannheim dienen, die mit einem Foérdertopf von 100.000 € bei ca.
100 Beratungsanfragen und ca. 20-30 Forderantragen pro Jahr liegen. Als Erfolgsfaktoren konn-
ten von stddtischen Vertretern*innen der grofRe Ermessensspielraum, die intensive Beratung
vor Ort und die Kombinationsmaoglichkeit mit anderen Férderprogrammen (z.B. von der KFW
zur energetischen Sanierung) genannt werden. Eine allgemeine Gewichtung zwischen den For-
derantragen zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie der Entsiegelung ist schwer vorzuneh-
men, da diese in jeder Stadt differenziert. Wahrend bspw. in der Stadt Karslruhe hauptsachlich
Entsiegelungen und nur wenige Fassadenbegrinungen gefordert werden, ergibt sich bei der
Stadt Mannheim ein genau umgekehrtes Bild. Uberblickend kann jedoch festgehalten werden,
dass die meisten Forderantrage zur Dachbegrinung gestellt werden, die hochsten Fordersum-
men jedoch fur Entsiegelungs- und anschlief3ende Begrinungsmafinahmen zustande kommen.
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Bereitgestellte Informationen und Bewerbung

Neben der Forderrichtlinie stellen alle ausgewahlten Stadten weitere Informationen fir interes-
sierte Einwohner*innen auf der kommunalen Website und als Printversion in Form eines Infor-
mationsflyers zusammen. Besonders die neueren Forderprogramme setzen auf eine intensive
Bewerbung Uber unterschiedliche Medien von Radio- und Fernsehbeitragen iber themenbezo-
gene Veranstaltungen bis zu Social Media. Grof3ere Stadte wie Hamburg oder Kéln veréffentli-
chen zudem eigene Leitfaden und umfassende Broschiren zu den Maf3nahmen der Férderpro-

gramme.
Bereitgestellte Informationen Bewerbungsmaoglichkeiten
Forderrichtlinie ° Fernseh- und Radiobeitrédge Social Media
Antragsformular °
A - Plakatwerbung Bewerbung in der Abwasser-
www Website —_— Zeitungsinserate , und Bauberatung

Informationsflyer UL Info-Veranstaltungen
\\!& Broschiiren @ Messen und Stadtfeste m Fotowettbewerb
Leitfaden c Vortrége bei Netzwerkgruppen
\/ Fordermittelrechner V)
Ablaufbeschreibung Antrag !

Liste lokaler Unternehmen

Pflanzen-Verschenk-Aktionen
Griines Klassenzimmer

Abb. 33: Ubersicht Uber bereitgestellte Informationen zu den Férderprogrammen und Bewerbungsméglichkeiten (BuGG)
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4 Relevante Rahmenbedingungen Freiburgs i. Br. zur
Aufstellung eines Forderprogramms zur Dach- und
Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung

4.1 Verortung, Lage und Flachennutzung

Freiburgi. Br. ist eine kreisfreie Stadt im SUdwesten Baden-Wirttembergs und liegt in der Regi-
on Sudlicher Oberrhein. Hervorzuheben ist die Nahe zu Frankreich im Westen und der Schweiz
im SUden. Geografisch befindet sich die Stadt in der Freiburger Bucht am sidostlichen Rand des
Oberrheingrabens. Zudem grenzen die 6stlichen Stadtteile an den Schwarzwald an. Es ergeben
sich Hohenunterschiede von mehr als 21000 Meter innerhalb des Stadtgebiets (von Waltershofen
196 m U. NN bis zum Schauinsland 1284 m U. NN.). Dementsprechend herrschen in Freiburg i Br.
sowohl unterschiedliche naturraumliche als auch klimatische Situationen vor.

Die Stadt nimmt eine Gesamtflache von 15.304 ha ein und teilt sich in 28 Stadtteile auf. Die
Ausdehnung des Stadtgebiets in Nord-Sid-Richtung betragt 18,6 km und in Ost-West-Rich-
tung 20,0 km. Von der Stadtgebietsflache kdnnen 4.938 ha (ca. 32,3 %) den Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen zugeordnet werden. Die Gewasser, zu denen kleinere Bache und Seen sowie der
Fluss Dreisam zahlen, bilden mit 203 ha (ca. 1,3 %) den geringsten Anteil an der Stadtgebiets-
flache. Den grofRten Anteil nehmen mit 10.163 ha (ca. 66,4 %) die Vegetationsflachen ein*2. Das
Freiburger Stadtgebiet zeichnet sich demnach bereits durch sehr viel Grin aus.

Abb. 34: Waltershofen Stadtgebietsflache
Lage und Verortung 196 m 4. NN. 15.304 ha
der Stadt Freiburg im
Breisgau (BuGG)
w 0
4
S Schavuinsland
1284 m U. NN.
-
V)
o
< Region
< Sudlicher Oberrhein
g
n
Baden - Wirttemberg
Rhein Freiburgi. Br.
Schweiz

22yvgl. Stadt Freiburg i. Br. (2019a)
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4.2 Freiburgin Zahlen: Bevolkerung, Bauwesen und Mietpreise,
Kaufkraft

Bevolkerung

Die aktuelle amtliche Bevolkerungszahl Freiburgs (Stand 31.12.2019) liegt bei 231.195. Damit ist
die Bevodlkerungszahl im Vergleich zum Vorjahr mit 230.241 Einwohner*innen um ca. o,4 % ge-
stiegen. Vor allem junge Menschen zwischen 18- und 25-Jahren und auslandische Personen zieht
es in die Schwarmstadt, weshalb Freiburg hinter Heidelberg die zweitjingste Stadt Baden-Wrt-
tembergs ist. Ein anhaltendes Bevolkerungswachstum wird in den kommenden Jahren fir Frei-
burg i. Br. prognostiziert. Fir das Jahr 2030 rechnet die Stadt mit rund 240.000 wohnungsbe-
rechtigten Einwohner*innen. Die durchschnittliche Wohnbevdlkerungsdichte Freiburgs betrug
2017 54,3 Personen je ha besiedelter Flache. Die Dichte variiert jedoch stark zwischen den Stadt-
bezirken. Wahrend im Stadtbezirk Vauban mit 135,7 Personen je ha besiedelter Flache eine der
hochsten Wohnbevolkerungsdichten festgestellt werden konnte, wohnten bspw. im Stadtbe-
zirk Waltershofen mit 31,6 Personen je ha besiedelter Flache verhaltnismaf3ig wenige Personen.
Allgemein sind die hochsten Wohnbevoélkerungsdichten in der Kernstadt zu verzeichnen®.

Bauwesen und Mietpreise

Vor dem Hintergrund steigender Bevolkerungszahlen (bei gleichzeitig begrenzter Flachenver-
fugbarkeit), stehen die Stadt Freiburg und ihre Umlandgemeinden einer stark angespannten
Wohnungsmarktsituation gegeniber. Sie zeichnet sich sowohl im Miet- als auch im Eigentums-
segment ab und betrifft die Wohnraumversorgung breiter Bevolkerungsgruppen. (Gleichzeitig
stellt die Bereitstellung und Sicherung einer sozialgerechten Wohnraumversorgung eine zent-
rale Aufgabe der kommunalen Daseinsvorsorge dar.) Im Jahr 2018 wurden fir 244 Gebdude mit
zusammen 1.415 Wohnungen Baugenehmigungen ausgestellt. Damit wurden im Vergleich zum
Vorjahr 726 Wohnungen mehr genehmigt. Fertiggestellt wurden 2018 ca. 1000 Wohnungen*.
Entsprechend der Angaben aus dem Mietspiegel 2019/ 2020 liegt die mittlere monatliche Net-
tokaltmiete aller Wohnungen in Freiburg i. Br. bei 8,56 Euro pro m*. Im Vergleich zum vorheri-
gen Mietspiegel 2017 ergibt sich eine durchschnittliche Mietpreissteigerung um ca. 3,7 %*. Bei
Betrachtung der durchschnittlichen Nettokaltmieten 2018 in Deutschland*® mit 6,9 Euro pro m?
und dem Bundesland Baden-Wirttemberg mit 7,5 Euro pro m? zeigt sich, dass die Freiburger
Mietpreise dariber liegen.

Kaufkraft Tabelle 06: Vergleich der Kaufkraft 2017
Der Indikator Kaufkraft weist auf die wirt-

. . il . Stadt ) Kaufkraft 2017
schaftliche Starke oder Zahlungsfahigkeit der (in € / Haushalt / Jahr)
Bevolkerung hin. Er bezeichnet die Summe Freiburg i. Br. 38.708
aller Nettoeinkinfte eines Haushaltes. Der E

. L s tuttgart 50.969
Wegweiser Kommune, erstellt und jahrlich

Karlsruhe 42.731

erweitert durch die Bertelsmann Stiftung, in-
formiert Uber demographische Entwicklungen Mannheim 38.165
in Kommunen. Aktuelle Zahlen zur Kaufkraft

- 3 Heidelberg 47.858
deutscher Stadte werden fir das Jahr 2017 zur 5 —

.. . . . raunscnwel 2.92
Verfigung gestellt. FUr Freiburg i. Br. ergeben : J i2924
sich im Vergleich zu den elf ausgewerteten Gelsenkirchen 42732
Stadten mit Forderprogrammen die in Tabel- Wiesbaden 50.040
le 06 dargestellten Werte®. Hierbei zeigt sich, Frankfurt a.M. 50.415
dass dle. Beyolkerpng in Frelburg i. Br. .hlnter K 47832
Mannheim Uber die vergleichsweise geringste

. Minchen 54.478
Kaufkraft verfigt.
Hamburg 47.018

3vgl. Stadt Freiburg i. Br. (2019a)  * vgl. Stadt Freiburg i. Br. (2018a) ¥ vgl. Bertelsmann Stiftung (2020)
*vgl. Stadt Freiburgi. Br. (2019a) *® vgl. Destatis (2020)



4.3 Das Klima der Region und der Stadt Freiburg i. Br.

Region sudlicher Oberrhein

Die Region sudlicher Oberrhein gehort bereits ohne den Klimawandel zu den warmsten Regi-
onen Deutschlands. In den letzten Jahren sind starkere Hitzeperioden, eine zunehmende War-
mebelastung und eine steigende Anzahl Extremwetterereignisse zu beobachten. Im Zeitraum
1931 bis 2015 konnte im Hoch-/ Oberrhein im Sommer eine Zunahme der Gebietsmittelwerte
der Lufttemperatur von 1,0 °C festgestellt werden. Fur die Zukunft ist in SUddeutschland mit
zunehmend wdrmeren und trockeneren Sommern sowie milderen und feuchteren Wintern zu
rechnen?.

Warmebelastung

Die Stadt Freiburg i. Br. ist zudem im Verhéltnis zum Umland von einer lokalen Uberwarmung
geprdgt. Durch den stadtischen Warmeinseleffekt heizen sich urbane Raume im Vergleich zu
landlichen Raumen starker auf. Ursache dafir ist die Aufheizung der Gebdudemassen und die
hohe Flachenversiegelung. Hinzu kommt die Abwarme aus Verkehr, Wirtschaft und Haushalten.
Innerstadtische Grinrdume konnen die Aufheizung durch Verdunstung und Verschattung mil-
dern. Innerhalb der Region sidlicher Oberrhein wird der Freiburger Siedlungsraum daher einem
erhohten und stark erhéhten Warmebelastungsrisiko zugeordnet™. Aufgrund der grof3en Ho-
henunterschiede und der unterschiedlichen Stadtdichte ergeben sich innerhalb des Freiburger
Stadtgebiets jedoch grof3e lokalklimatische Unterschiede.
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Abb. 35: Anderung der Gebietsmittelwerte der Lufttemperatur in den
hydrologischen Halbjahren (LUBW 2017)
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Lufttemperatur und Niederschlag

Aktuelle Meteorologische Angaben zu Freiburg i. Br. sind im Statistischen Jahrbuch 2019 zu fin-
den. Der Mittelwert der Lufttemperatur 2018, gemessen an der Station des DWD am Flugplatz,
lag bei 12,0 °C. Das Jahr 2018 war somit das warmste Jahr seit 2011. Der langjahrige Durch-
schnitt der Lufttemperatur im Zeitraum 1961 bis 1990 betrug noch 9,7 °C. Im Zeitraum 1981 bis
2010 ist der Wert um 1,7 °C auf 11,4 °C angestiegen. Auch ein Anstieg der Sommertage (min. 25
°C bis unter 30 °C) und der Heif3en Tage (min. 30 °C und mehr) ist erkennbar. Wahrend 2011

*®ygl. LUBW (2017)
9 vgl. Parlow, Scherer und Fehrenbach (2006)
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noch 72 Sommertage und 12 Heif3e Tage im Stadtgebiet gemessen wurden, konnten in 2018
bereits 105 Sommertage und 28 Heil3e Tage festgestellt werden. Ein Trend der Zunahme der
Lufttemperatur ist fUr Freiburg i. Br. erkennbar. Daneben zeigen sich auch Veranderungen in der
Gesamtniederschlagshohe der Stadt. Das Jahr 2018 war mit nur 628 mm das trockenste Jahr seit
2011. Der langjahrige Durchschnitt (1981-2010) liegt zum Vergleich bei 929 mm 2.

Lufttemperatur um 4 Uhr
°(, 2Zmuber Grund

. 120

B - 120605130

B - 13,0bi5 14,0

W - 14,00bis 15,0

B > 15,005 16,0

B - 16,0bi517,0

I = 17,0 bis 18,0

IE - 18,0bi 18,5

B9 > 18,5bis19,0

D =19,0bi5 19,5

I »19,5bis 20,0

[ = 20,0bis 20,5

I > 20,5 bis 21,0

= - 21,0bis21,5

B - 21505220
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Abb. 37:

Néchtliches Temperaturfeld in einem
Kartenausschnitt des Freiburger Stadtge-
biets (Stadt Freiburg i. Br. 201g9b)
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Abb. 38:
Modellierte Physiologische Aquivalente
Temperatur (PET) um 124 Uhr im Bereich
der Freiburger Altstadt (Stadt Freiburg i.
Br. 2019b)
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4.4 Beschlusslage zur Dach- und Fassadenbegrunung und Entsie-
gelung in der Stadt Freiburg i.Br.

Die Erhaltung und Entwicklung von Grin in der Stadt ist in Zeiten von zunehmend spirbaren
Folgen des Klimawandels und vielfdltigen Herausforderungen, wie u. a. einem zeitgleich not-
wendigen Wohnungsbau und Nachverdichtungen in der Stadt, ein wichtiges Thema zukinftiger
Stadtentwicklung.

Der Gemeinderat der Stadt Freiburg i. Br. hat sich daher in den letzten Jahren in unterschiedli-
chen Drucksachen dem Thema des Stadtgrins und im speziellen der Dach- und Fassadenbegri-
nung sowie der Entsiegelung angenommen und entsprechende BeschlUsse gefasst.

Zur Forderung der Dach- und Fassadenbegrinung beauftragte der Gemeinderat die Stadtver-
waltung, ein stadtisches Forderprogramm fur Dach- und Fassadenbegrinung zu erarbeiten
(gemafd Drucksache G18/111: ,Grin in Freiburg hier: Sachstandsbericht zu folgenden Themen:
Baumbestand, Neupflanzungen, Baumschutzsatzung, offentliche Grin- und Freiflachen und
perspektivische Ausblicke"). Fir eine sinnvolle, auf die Freiburger Rahmenbedingungen ausge-
richtete Ausgestaltung dieses Forderprogramms beschloss der Gemeinderat zudem die Erstel-
lung eines Gutachtens, indem auch Uberprift werden sollte, inwieweit Maf3nahmen zur Entsie-
gelung und Begrinung bislang versiegelter Flachen sinnvoll sind (gemaf? Drucksache G-19/016:
»Dach- und Fassadenbegrinung, hier: Handlungsoptionen der Stadt Freiburg").

In den Jahren 2016 - 2018 erarbeitete die Stadt Freiburg i.Br. zudem ein Klimaanapassungskon-
zept fUr das Handlungsfeld Hitze (siehe Drucksache G-19/014), das u. a. Dach- und Fassaden-
begrinung sowie Entsiegelung als wichtige Mal3nahmen einer nachhaltigen, klimaresilienten
Stadtentwicklung ausweist, die positive Effekte nicht nur fir die Kihlung an Hitzetagen, son-
dern auch fir die Regenwasserversickerung und, bei geeigneter Bepflanzung, auch fir die Bio-
diversitat in der Stadt haben konnen (siehe auch Kapitel 4.5).

Das vorliegende Gutachten legt daher Empfehlungen zur fachlichen und wirtschaftlich sinnvol-
len Ausgestaltung eines stadtischen Forderprogramms zur Umsetzung von Maf3nahmen der
Dach- und Fassadenbegrinung sowie der Entsiegelung — auch unter Bericksichtigung einer et-
waigen raumlichen Begrenzung — vor. Erganzend wurden innerhalb einer "Machbarkeitsstudie
zur Umsetzung der Begrinung des durch das Gebaudemanagement der Stadt Freiburg (GMF)
verwalteten Gebaudebestandes in Hotspots der Hitzebelastung’ vielfadltige Begrinungsmog-
lichkeiten an stadtischen Gebauden erarbeitet und damit konkrete Handlungsmaoglichkeiten der
Stadt zur Verbesserung des Stadtklimas, der Aufenthaltsqualitat und der Nutzung der vielfalti-
gen, weiteren Vorteile und Synergien der Gebdaudebegrinung (siehe auch Kapitel 2.1.1 & 2.2.1)
aufgezeigt.
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4.5 Freiburger,Hot Spots" und Strategische Leitsatze des Klima-
anpassungskonzepts 2019

Aufgrund der zunehmenden, sommerlichen Warmebelastung im Freiburger Raum rickt das
Thema Klimaanpassung und Hitzeschutz in den Fokus der Stadtverwaltung. Mit dem Klimaan-
passungskonzept von 2019 entstand ein Fachkonzept, dass zum einen die besonders hitzebelas-
teten und sensiblen Stadtgebiete Freiburgs als ,Hot Spots" herausstellt und zum anderen einen
Mafinahmenkatalog zur Verbesserung der klimatischen Situation vorschlagt.

Anhand einer Vulnerabilitatsanalyse sowie einer Klimaanalyse und Klimamodellierungen wur-
den im Konzept folgende 14 Siedlungsbereiche als Hot Spots identifiziert (siehe Abb. 39):

1 Hot Spot ,Altstadt" 8 Hot Spot ,Mittel-/ Oberwiehre und Oberau*

2 Hot Spot ,Betzenhausen" 9 Hot Spot ,Mooswald Ost"

3 Hot Spot ,,Brihl® 10 Hot Spot ,Rieselfeld"

4 Hot Spot ,Gewerbegebiet Haid-Ost/ 11 Hot Spot ,Stuhlinger/ Haslach-Egerten®
Krummacker"

5 Hot Spot ,Gewerbegebiet Haid" 12 Hot Spot ,Unterwiehre Nord"

6 Hot Spot ,Haslach-Schildacker® 13 Hot Spot ,Unterwiehre Sud"

7 Hot Spot ,Industriegebiet Nord" 14 Hot Spot ,Weingarten/ Haslach-Egerten®

In diesen Bereichen sollte eine Verscharfung der lokalklimatischen Situation dringend vermie-
den werden und auf eine Entscharfung durch die Umsetzung verschiedener Klimaanpassungs-
maldnahmen hingearbeitet werden.

Hot Spots - Uberlagerung

g Hot Spot Tag
‘ »-\“’p ¢ \ D) \ {1 Hot Spots Nacht
Ausschnitt ‘f \ ’ \

O Hot Spots Tag und Nacht

Ausschnitt
Sud

Abb. 39: Hot Spots innerhalb des Stadtgebiets (Freiburg i. Br. 2019b)



Nach dem Klimaanpassungskonzept bilden die folgenden vier strategischen Leitsdtze den Rah-
men einer klimaorientierten Stadtplanung:

1. Klimafunktionale vernetzte Grin- und Freiraumsysteme sichern und entwickeln
- Optimale Luftzirkulation ermdglichen
- Freiraume sichern und klimaoptimiert entwickeln

2. Klimaoptimierte Stadt- und Gebaudestrukturen bauen
- Innenentwicklungs- und Nachverdichtungsansatze ohne negative Klimawirkung
wahlen
- Bei notwendigen AulRenentwicklungen negative Klimawirkung vermeiden und
ausgleichen

3. Mobilitat klimagerecht integrieren
- Anthropogene Warmeimmissionen aus dem flief3enden Verkehr reduzieren
- Den ruhenden Verkehr klimagerecht gestalten
- Langsamverkehr mit Hitzeentlastung kombinieren

4. Wasser im Stadtraum etablieren
- Wassersensible Stadtentwicklung als Grundsatz zur Hitzeentlastung
implementieren
- Stadtentwasserung und Stadtklima strategisch zusammendenken

Innerhalb des Malinahmenkatalogs werden die Dach- und Fassadenbegrinung sowie die Ent-
siegelung von Oberflachen als konkrete lokale MaRnahmen zur Reduzierung der Wamebelas-
tung und zur Kihlung der Umgebung durch Verschattung und Verdunstung aufgefihrt. Die drei
Mafinahmen werden dabei den ersten beiden strategischen Leitsatzen zugeordnet.

Abb. 40: Piktogramme der Maf3nahmen (v. |. n. r.) Dachbegrinung, Fassadenbegrinung, Oberflachen entsiegeln und Innen-
und Hinterhofe begrinen (Freiburg i. Br. 2019b)

Die Aufstellung eines Férderprogramms zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiege-
lung folgt somit nicht nur den Auftrdgen und der Beschlusslage des Gemeinderates und setzt
diese um, sondern dient zugleich der Umsetzung vieler Anpassungsmal3nahmen des Klimaan-
passungskonzeptes Hitze, wie die Dachbegrinung (G1), Fassadenbegrinung (G2), Oberflachen
entsiegeln (K11), Innenhofe und Hinterhdfe begrinen (K1o) sowie Gebaudeverschattung (Gg)
und Sommerlicher Warmeschutz an Gebauden (Gs). Die Freiburger Hot Spots gilt es aufgrund
ihrer hohen Warmebelastung und ihrem hohen Anteil sensibler Bevolkerung besonders zu be-
rUcksichtigen.
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4.6 Perspektivplan 2030 - Die zukinftige Stadtentwicklung

Der Perspektivplan 2030 bildet fir Freiburg i. Br. das Leitbild fUr die zukinftige raumliche Ent-
wicklung. Er stellt eine Entscheidungs- und Argumentationshilfe fir die planende Verwaltung
dar. Zudem dient er als wichtige Grundlage fur die zukinftige Aufstellung von Bauleitplanen
(Flachennutzungsplan und Bebauungsplane). Innerhalb eines Beteiligungsverfahren wurden zu-
ndchst drei Grundsatze fir die Stadtentwicklung festgehalten, die dem Perspektivplan vorange-
stellt sind:

1. Wohnungen und Freiraume missen zusammen gedacht werden.
2. Bauliche Dichte soll die Stadt lebendig und kommunikativ werden lassen.
3. Entlang von Leitstrukturen soll sich Freiburg raumlich entwickeln.

Als rdumliche Leitidee steht die Entwicklung der Stadt entlang von Fluss-, Quer- und Parkver-
bindungen im Fokus. Die starre Trennung zwischen Siedlungs- und Freiraumachsen soll aufge-
hoben werden. Eine bauliche Entwicklung ist u. a. an den FlieRgewdssern Dreisam, Dorfbach
St. Georgen und Altbach vorgesehen. Zudem soll die Attraktivitat der Uferlinien als erlebbarer,
natUrlicher Lebensraum gestarkt werden. Um die grof3en Freirdume Seepark und Sportpark so-
wie den offenen Landschaftsraum des Flugplatzes mit Wolfsbuck soll die Stadt dichter werden,
sodass diese als lebendige Treffpunkte dienen kénnen. DarGber hinaus soll der nichtmotorisier-
te Verkehr gefordert und der schienengebundene Nahverkehr ausgebaut werden. Entlang der
neuen Wegverbindungen konnen weitere Siedlungsraume erschlossen werden.

Insgesamt wurden 14 Entwicklungsbereiche ausgewiesen, in denen sowohl Potential zur Ver-
besserung der Freiraumsituation als auch fir neue Wohnbauflachen besteht (siehe Abb. 41). In
diesen Bereichen soll geprift werden, wo eine bauliche Verdichtung sinnvoll erscheint und wo
weitere Freirdume zur offentlichen Nutzung geschaffen werden kénnen. Spezielle Aspekte des
Natur- und Hochwasserschutzes sowie des Larmschutzes sind bei der zukinftigen Entwicklung
zu bericksichtigen®.

Eine bauliche Verdichtung fUhrt zu einer Steigerung der Warmebelastung innerhalb des jeweili-
gen Stadtgebiets. Wichtig ist es daher, Klimawandelanpassungsmaf3nahmen, wie die Dach- und
Fassadenbegrinung sowie die Entsiegelung, bei der zukinftigen Stadtentwicklung mitzupla-
nen, um die Lebens- und Wohnqualitat zu erhalten.

Abb. 41: Zukunftige Entwicklungsbereiche nach dem Perspektivplan 2030 (Freiburg i. Br. 20}7)'

2 ygl. Stadt Freiburg i. Br. (2017)



4.7 Vision ,Green City" - Freiburgs Nachhaltigkeitsziele

Die Stadt Freiburg i. Br. hat sich dazu verpflichtet, Nachhaltigkeit als Leitprinzip der Stadtver-
waltung und als Querschnittsthema in allen Lebensbereichen zu verankern. Seit 2011 betreut
die Stabsstelle Nachhaltigkeitsmanagement als Koordinations- und zentrale Steuerungsstelle
den gesamtstadtischen Nachhaltigkeitsprozess. Im Jahr 2017 wurden die Nachhaltigkeitszie-
le aus dem Jahr 2009 angespasst und fortgeschrieben und beinhalten nunmehr 5g Ziele in 12
Handlungsfeldern, die Freiburg der Vision ,Green City" bis 2030 ndher bringen sollen. Folgende
Ziele sind im Rahmen dieses Gutachtens hervorzuheben:

Handlungsfeld Stadtentwicklung
5.1 Klimagerechte und lebenswerte Stadt
5.4 Erhalt und Ausbau der Grin- und Freirdume

Handlungsfeld Resiliente Gesellschaft
7.1 Adaption an den Klimawandel
7.2 Schutz der Bevolkerung

Handlungsfeld Natirliche Gemeinschaftsgiter
3.2 Erhalt der biologischen Vielfalt
3.3 Artenschutz und Erhalt naturnaher

Lebensraume
HandlunQSfeld Klima und Energie Abb. 42: Logo des 3. Freiburger Nachhaltigkeitsberichts
11.4 Alternative Energieerzeugung (Stadt Freiburg i. Br. 2018b)

Zur Darstellung des aktuellen Standes des Nachhaltigkeitsprozesses und zur Evaluierung der
getroffenen MalRnahmen findet anhand messbarer Indikatoren eine Berichterstattung statt.
Parallel zum stadtischen Doppelhaushalt 2019/ 2020 wurde 2018 der 3. Freiburger Nachhaltig-
keitsbericht veroffentlicht.

Als grof3e Herausforderung der kommenden Jahre wird in Freiburg i. Br. die Bereitstellung von
adaquatem Wohnraum fir die stark anwachsende Bevolkerung bei gleichzeitig begrenzter Fla-
chenverfigbarkeit und der Umsetzung von Umwelt- und Sozialstandards gesehen. Im Bereich
der Stadtentwicklung steht eine flachensparende Siedlungsentwicklung und eine maf3volle In-
nenentwicklung unter Bericksichtigung von ausreichend Grin- und Freiflaichen im Fokus. Die
Ressource Boden soll innerhalb des Stadtgebiets optimal genutzt werden, ohne dass die Wohn-
qualitat darunter leidet. Trotz dieser Ansatze, wohnungsnahes Grin innerhalb der Stadtent-
wicklung direkt mitzuplanen, wird keine Steigerung der Quantitat von Grin- und Freiflachen
in der wachsenden Stadt Freiburg erwartet. Vorhandene Naherholungsbereiche sollen jedoch
qualitativ aufgewertet werden.

Die MalRnahmen Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung kdnnen zur Erreichung der
oben genannten Nachhaltigkeitsziele beitragen. Selbst in dichter werdenden Stadten kénnen
sie neue und wertvolle Grin- und Freiflachen bilden und somit die Quantitat von Stadtgrin stei-
gern.

22 ygl. Stadt Freiburg i. Br. (2018b)
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4.8 Das Freiburger Klimaschutzkonzept 2019

Die Stadt Freiburg hat sich das Ziel gesetzt, bis 2030 die Treibhausgasemissionen um 60 Prozent
im Vergleich zum Jahr 1992 zu senken und bis 2050 sogar klimaneutral zu sein.

Seit des ersten Freiburger Klimaschutzkonzeptes von 1996 konnten bereits vielfaltige Mafénah-
men zum Schutz des Klimas getroffen werden. Die CO_-Bilanz fir die Jahre 2015 und 2016, er-
stellt vom Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg, berichtet Uber kontinuierliche
Erfolge in der Reduzierung von CO_-Emissionen. So sank der Treibhausgasausstol3 von 1992 bis
2016 bereits um 37,2 Prozent pro Kopf. Das aktuelle Klimaschutzkonzept 2019 baut auf diesen
Erfolgen auf und entwickelt die Strategie fir die kommenden Jahr weiter. Um das engagierte Ziel
der Klimaneutralitat zu erreichen, sind weitere Anstrengungen zur Reduktion von CO_-Emissi-
onen in den Sektoren Gebaude, Mobilitat, Erneuerbare Energien, Warmeversorgung, Gewerbe,
Industrie sowie Lebensstil notwendig. Insgesamt beschreibt das Konzept go Mal3nahmen, die
zum Schutz des Klimas beitragen sollen.

Im Bereich der Erneuerbaren Energien mdchte die Stadt Privathaushalte und Gewerbetreiben-
de zur Stromerzeugung auf dem eigenen Dach motivieren. Denn die Stromerzeugung und die
anschlielsende Stromverwendung sollten maglichst lokal stattfinden. Photovoltaik (PV) wird im
Klimaschutzkonzept als Schlisselmalinahme mit hoher Prioritat definiert. Mit der Kampagne
~Dein Dach kann mehr* bietet Freiburg seinen Birger*innen bereits eine Beratung zu PV-Anla-
gen an. Mit dem aktuellen Forderprogramm ,Klimafreundlich Wohnen" stellt die Stadt privaten
Hausbesitzer*innen zudem finanzielle Zuschisse zur Umsetzung von PV-Anlagen zur Verfi-
gung (vgl. Tabelle 07).

KEINE HALBEN

SACHEN DEIN DACH
KANN MEHR!

Freiburger Sonnendacher

Klimafreundlich
wohnen

FORDERPROGRAMM
der Stadt Freiburg

Abb. 43:
Fre:ib_urgi""" Titelseite des Forderprogramms , Klimafreundlich Wohnen®
und Logo der Kampagne ,Dein Dach kann mehr"

3 ygl. Stadt Freiburg i. Br. (2019¢)



Tabelle 07: Kurzsteckbrief Férderprogramm ,Klimafreundlich Wohnen" (2020)

Beschreibung

U. a. Férderung von erneuerbarer Stromerzeugung durch Photovoltaik-Anlagen im Altbaube-

Forderzweck stand und bei Neubauten.

Fordergebiet Stadtgebiet Freiburg i. Br.

Naturliche und juristische Personen des privaten Rechts, die Hauseigentimer, deren Vertre-
Antragsberechtigte tungsberechtigte oder Mieter sind.
Das Gebaude muss ein Uberwiegend zu Wohnzwecken genutztes Gebdude sein (Gber 50%).

Fordergrenzen Mindestforderung: 200 €, Maximalférderung: 25.000 € pro Antragssteller*in und Jahr
Allgemeine Alle Vorhaben missen von Fachbetrieben ausgefihrt werden (Keine Eigenleistung forderfa-
Anforderungen hig). Die bei den jeweiligen Mafinahmen verwendeten Bauteile missen marktreif sein.

max. 500 € bzw. 1.500 € pro neu

Unterstitzung bei der ersten Steuererklarung zugelassener PV-Anlage

Batteriespeichersysteme bei erstmaliger Errichtung | 150 €/ kWh nutzbare Speicherkapazitét,
von PV-Anlagen max. 1.500 €

Forderfahige Maf3nah-

men und Férderhdhen Photovoltaik Dachvollbelegung: Anlagen, die die

. R w . . 0 €/ kWp, max. 1.500 €, min. 200 €
MindestgrofRe aus dem EWarmeG Uberschreiten. 150 €/ kWp, max. 1.500 €, mi

Innovationsbonus: PV-Anlagen an Fassaden, auf

Grindéachern, Kombi PV und Solarthermie 150 €/ kWp, max. 1.500 €, min. 200 €

Balkonmodule: steckbare Stromerzeugungsgerdte max. 200€ [ Anlage

Das Solar-Grindach kombiniert die vielfaltigen Vorteile einer Dachbegrinung mit einer PV-An-
lage und tragt auf diese Weise sowohl zum Klimaschutz als auch zur Klimaanpassung bei. Inner-
halb des Forderprogramms ,Klimafreundlich Wohnen" wird fir die Kombination aus PV-Anlage
und Grindach ein Innovationsbonus bereitgestellt. Die Zuschisse beziehen sich hierbei nur auf
die PV-Module und nicht auf die Herstellung der Dachbegrinung. Diese Forderlicke kann inner-
halb eines Forderprogramms zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung geschlos-
sen werden, sodass sich Synergien zwischen den Férderprogrammen ergeben.
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4.9 Forderung der biologischen Vielfalt in der Stadt

Aufgrund der grol3en Hohenunterschiede innerhalb des Stadtgebiets zeichnet sich Freiburg i.
Br. durch eine hohe naturrdumliche Vielfalt aus. Die Stadt am Rande des Schwarzwaldes verfigt
Uber einen grof3en Waldbestand, der ca. 43 Prozent des Stadtgebiets ausmacht. Mehr als 50%
des Stadtgebietes stehen nach Naturschutzgesetz, Landeswaldgesetz oder Wassergesetz unter
Schutz*.

Knapp 3.000 Tier- und Pflanzenarten sind in Freiburg i. Br. bekannt. Darunter kommen auch
streng geschitzte Arten wie der Alpensegler, der Wiedehopf, die Zaunammer und die Westliche
Smaragdeidechse vor (Landesarten mit hochster Schutzprioritat, sog. Zielarten). Trotz der gro-
3en biologischen Vielfalt ist ein RUckgang bestimmer Populationen bemerkbar. Vor allem das In-
sektensterben ist zu beobachten, wie in der Krefeld-Studie von 2017 belegt wurde. Darin konnte
ein Rickgang der Biomasse an Fluginsekten von 75 % festgehalten werden. Als grof3e Heraus-
forderungen der kommenden Jahre im Bereich Naturschutz wird die starke Bevélkerungszunah-
me und der zusatzliche Flachenbedarf fir Wohnraum, Gewerbe und Landwirtschaft gesehen. Es
gilt einen Kompromiss zu finden zwischen Nachverdichtung, urbaner Lebensqualitat und den
Belangen des Naturschutzes. Zudem sind durch den Klimawandel hohere Temperaturen und
weitere klimatische Extremereignisse zu erwarten?.

Neben verschiedenen Zielsetzungen auf Bun-
des- und Landesebene hat sich Freiburg i. Br.
auch auf kommunaler Ebene als Nachhaltig-
keitsziel den Erhalt der Artenvielfalt und der
Lebensraume bis 2030 gesetzt. Zudem hat sich
die Stadt seit 2012 dem BUndnis ,,Kommunen
fur biologische Vielfalt" angeschlossen und
engagiert sich aktiv u. a. fir den Arten- und
Biotopschutz sowie fiUr naturnahe Grin- und
Freiflachen. Ein Biodiversitats-Check, nach
Empfehlung des Aktionsplans Biologische
Vielfalt des Landes Baden-Wurttemberg, ist in
Planung. Zur Férderung der Natur in der Stadt
sind zum einen MafRnahmen zur Erhohung
der Strukturvielfalt auf den innerstadtischen
Grunflachen vorgesehen. Zum anderen sollen
Gebaude als Lebensrdume fur Tier- und Pflan-
zenarten aktiviert werden. Die Entwicklung
eines gesamtstadtischen Biotopverbundes ist
ein grof3es Ziel der Stadt®.

Abb. 44: Logo des Bundnis ,Kommunen fir
biologische Vielfalt"

Dach- und Fassadenbegrinungen sowie die Begrinung von zuvor versiegelten Flachen kdnnen
kleine Trittsteinbiotope innerhalb des Stadtgebiets bilden und so zum Erhalt der Artenvielfalt
Freiburgs beitragen. Ein Forderprogramm zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiege-
lung fordert daher gleichzeitig die biologische Vielfalt der Stadt. Durch den zusatzlichen Ein-
bau biodiversitatsfordernder Bausteine auf dem Dach, wie z.B. Totholz oder Sandlinsen, konnen
qualitatsvolle und abwechslungsreiche Lebensraume entstehen. Dieses Potential gilt es bei der
Aufstellung des Forderprogramms mit zu bericksichtigen.

24 vgl. Stadt Freiburg i. Br. (2019a) 6 vgl. Schaich (2018)
25 vgl. Schaich (2018)



2019 beschloss der Gemeinderat den Biodiversitats-Aktionsplan mit 45 priorisierten Mafénah-
men als zukinftiges Handlungsprogramm. Der Schwerpunkt des Aktionsplans liegt auf der For-
derung von Insekten und Vogeln. In Tabelle 08 sind die Malinahmen dargestellt, die fir ein For-
derprogramm zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung zu beachten sind. Da ein
weiteres Forderprogramm zu , Artenschutz in der Stadt" geplant ist und auch die Malinahmen
Dachbegrinung sowie Entsiegelung geférdert werden sollen, ist eine Absprache und genaue
Abgrenzung zwischen den Férderprogrammen wichtig.

Tabelle 08: Auszug an MalRnahmen aus dem Biodiversitats-Aktionsplan (2019)

Bereich Mafllnahme Prioritat

Einsatz von regionalem Saatgut: differenziertes Angebot entsprechend Stand-

ort und Zielsetzung;vermehrt gebietsheimisches Saatgut, aber auch Blitenbunt hoch
LhE el d T Ul Umsetzung Pilotprojekt ,Grindach mit PV" Gber Parkplatzen bzw. Parkhausern mittel
Parks/ Verkehrswege
Baumpflanzungen/Stadtbdume: moglichst heimische, blitentragende Baume mittel
einsetzen
Bei allen stadtischen Neubau- und SanierungsmafRnahmen von Gebduden:
Angebot an Nist- und Brutmdglichkeiten sowie Fledermausquartiere erhéhen; hoch
naturnahe Grinflachen schaffen
Stadtische Gebaude . . . .
Stadtolanun / Grinsdume: Artenreiche Wiesen, statt gepflegter Rasen; Entwicklung von na- hoch
P 9 turnahen ,Pocket-parks" und kleiner blitenreicher Trittsteinbiotope
Dachbegrinung mit insektenfreundlicher Vegetation; auch Strauch- und Ge- erin
holzvegetation sowie vermehrter Einsatz von Fassadenbegrinung gerng
Dauerhaftes Beratungsangebot und 6ffentliche Veranstaltungen fir Hausbesit-
zer und Institutionen zur insektenfreundlichen Gestaltung von Grinflachen und hoch
Offentlichkeitsarbeit und | Artenschutz am Haus
Bewusstseinsbildung Forderprogramm ,Artenschutz in der Stadt" fUr Burgerinnen und Burgern und
Institutionen: Nistmoglichkeiten; Dachbegrinung; Entsiegelung; Schaffung von hoch

Kleinbiotopen; Trockenmauern

Weitere MaBnahmen Entsmqelung entlang von StrafRen bzw. im Bereich von Verkehrsflachen bzw. i
Parkplatzen
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4.10 Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung

In friheren Zeiten lag der Schwerpunkt der Entwasserung auf dem schnellen Ableiten von Ober-
flachenabflissen aus der Stadt zur Vermeidung von Uberflutungen. Doch die Konzentration auf
das Ableiten fihrte zu einem starken Eingriff in den natirlichen Wasserhaushalt und zu 6kologi-
schen Schaden innerhalb urbaner Raume. Heutzutage sind die Kanalisationen als traditionelle
Entwasserungsstrukturen vielerorts veraltet und unterdimensioniert, wodurch diese haufiger an
ihre Belastungsgrenze stof3en. Aufgrund des Klimawandels ist zudem mit haufigeren Starkrege-
nereignissen zu rechnen, die urbane Sturzfluten und Uberflutungen im Stadtgebiet hervorrufen
kdnnen¥.

Ziel der Stadt Freiburg i. Br. ist daher die Férderung einer naturvertraglichen, dezentralen Re-
genwasserbewirtschaftung. Durch die Umsetzung verschiedener Maf3nahmen durch Grund-
stickseigentimer*innen kdnnen die Wasserhaushaltskomponenten Verdunstung und Versicke-
rung gestarkt werden. In der Broschire , Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung" stellt
die Stadt alternative Wege der Regenwasserbewirtschaftung vor, klart die rechtlichen Rahmen-
bedingungen und beschreibt die Technischen Grundlagen der Maf3nahmen. Der Fokus der na-
turvertrdglichen Regenwasserbewirtschaftung liegt auf folgenden Aspekten?®:

1. zentrale oder dezentrale Versickerung des Regenwassers

2. ortsnahe, gedrosselte Ableitung des Regenwassers in ein Oberflachengewasser
3. Entsiegelung von Flachen

4. Regenwassernutzung

5. Dachbegrinung

Durch die Entsiegelung von Flachen und die Wiederherstellung der natirlichen Bodenverhalt-
nisse verringert sich die abflusswirksame Flache und die lokale Versickerung von Regenwasser
wird ermdglicht. Eine Dachbegrinung kann Regenwasser zurickhalten und zur Steigerung der
Verdunstung beitragen. Das Retentionsdach kann durch zusatzliches Volumen im Systemauf-
bau Wasser dauerhaft oder temporar speichern und somit die Wirkung des Grindachs erhohen.
Beide MalRnahmen kdnnen zu einer Entlastung des Kanalnetzes beitragen. Grol3flachig umge-
setzt, konnen sie auch bei Starkregenereignissen wirksam sein und vor Uberflutungen schit-
zen®. Zusammenfassend dient ein Forderprogramm zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie
Entsiegelung gleichzeitig der Uberflutungsvorsorge und unterstitzt die Implementierung einer
naturvertraglichen Regenwasserbewirtschaftung.

Verdunstung

Oberflachenabfluss

Grundwasserneubildung
g e Abb. 45:
0, - 0
L VerSIegelung.sgrad —100 ta Anderung der Wasserbilanz
natirliches Gelande vollsténdig versiegelt in Abhangigkeit desve,rS'ege,'
lungsgrades (Stadt Freiburg i.
Br. 2016)
7 vgl. LUBW (2016) 29 vgl. LUBW (2016)

2 ygl. Stadt Freiburgi. Br. (2016)



Im Rahmen der gesplitteten Abwassergeb[jhr Tabelle 0g: Faktoren unterschiedlicher Versiegelungsarten

Freiburgs fuhrt die Umsetzung dieser Mal3-
nahmen zusatzlich zu einer GebUhrenredukti-
on bei der Niederschlagswassergebuhr. Diese
bemisst sich nach der Gréf3e und der Versie-
gelungsart der versiegelten Flache (bebauter
oder befestigter Teil des Grundsticks), von
dem Niederschlagswasser in die &ffentlichen
Abwasseranlagen gelangt. Fir die verschiede-
nen Versiegelungsarten werden Faktoren an-
gegeben (vgl. Tabelle 09), die zu einer Reduk-
tion der gebihrenwirksamen Flache fihren
konnen. Die aktuelle Niederschlagswasserge-
bUhr Freiburgs liegt nach der Stadtentwasse-
rungssatzung (Stand: 10.12.2019) bei 0,76 €
pro m* versiegelter Flache und Jahr. Fir eine
Dachbegrinung mit dem Faktor o, 5 ergibt sich
so ein Einsparpotential von 0,38 € pro m>.

nach der Stadtentwasserungssatzung Freiburgs (10.12.2019)

Versiegelungsart Faktor
Dacher

Standarddach (flach oder geneigt) 1,0
GrU'ndach"mit extensiver Begriinung, bei einer o5
Schichtstarke von 8 cm !
GrunUberdeckung intensive Begrinung Schicht-

hohe > 30 cm, z. B. bei ebenerdiger Tiefgarage 0
Befestigte Flachen

Asphalt, Beton 1,0
Pflaster, Platten, Verbundsteine 0,6
Kies, Schotter, Rasengittersteine 0,2
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4.11 Das Freiraumkonzept 2020+

Freirdume Ubernehmen innerhalb der Stadtstruktur okologische, asthetische, kulturell-histori-
sche und wirtschaftliche Funktionen. Das Freiraumkonzept 2020+ aus dem Jahr 2005 stellt die
zukinftigen Ziele der Freiraumentwicklung im Freiburger Stadtgebiet dar unter Bericksichti-
gung stadtokologischer Belange und aktueller Entwicklungen.

Das Freiraummodell der ,Grinen Finger" und eines radialen ,Grinen Rings" aus den 8oer Jahren
diente lange Zeit als Rahmenmodell der Freiraumentwicklung. Im Freiraumkonzept 2020+ wird
das bestehende Modell jedoch aufgrund seiner starren Formen hinterfragt. Eine intensivere
Durchdringung von Freiraum und Siedlung und eine hohere Flexibilitat wird als wichtig erach-
tet. Ziel ist eine starkere Vernetzung der Freiraume und die Entwicklung durchgrinter Wege-
verbindungen. Zahlreiche kleinere Parks, Grinflachen und Platze sollen die Siedlungsstruktur
auflockern und die Freiraumversorgung in den Quartieren sicherstellen. Entlang der Dreisam
soll zudem ein multifunktionaler Grinzug geschaffen werden3°.

In den letzten Jahrzehnten konnte ein Wandel des Freizeitverhaltens beobachtet werden, der
sich auch in veranderten Anforderungen an den Freiraum ausdrickt. Grine Freirdume kénnen
sowohl zur passiven Erholung als auch zur Ausibung verschiedener Individualsportarten ge-
nutzt werden. Hochwertige Freirdume tragen aufRerdem zu einer Wohnumfeldsverbesserung
bei und dienen als weiche Standortfaktoren. Ein bundesweiter Trend zum urbanen Gartnern ist
zu erkennen3'. Daneben bilden grine Freirdume wichtige urbane Lebensrdume fir Flora und
Fauna und Gbernehmen innerhalb der Stadt eine Biodiversitatsfunktion.

Die Malinahmen Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung kénnen die Entwicklung
wertvoller Freirdume férdern und die Wohnqualitat aufgrund ihrer asthetischen und 6kologi-
schen Funktionen in den jeweiligen Stadtquartieren steigern. Besonders intensiv begrinte
Dachflachen in Form von Dachgarten oder Urban-Farming-Dacher konnen als zusatzliche Nutz-
flachen dienen.

o 14

Landschaftliche Grinrdume, Entwicklungsachsen
Innenstadt und Dreisam

Abb. 46:
Modell Freiraumkonzept Freiburg

Stadtische Freiraume Freiraumnetz 2020+ (Stadt Freiburg i. Br. 2005)

% vgl. Stadt Freiburg i. Br. (2005)
3*vgl. Stadt Freiburg i. Br. (2005)



4.12 Belange des Denkmalschutzes

Aufgabe des Denkmalschutzes ist u. a. die Bewahrung und Pflege von Kulturdenkmalern for
kommende Generationen. Das Denkmalschutzgesetz (DSchG) Baden-Wirttembergs bildet die
gesetzliche Grundlage fir Freiburgi. Br. Nach § 2 DSchG kénnen Kulturdenkmaler Sachen, Sach-
gesamtheiten und Teile von Sachen sein, an deren Erhaltung aus wissenschaftlichen, kinstleri-
schen oder heimatgeschichtlichen Grinden ein offentliches Interesse besteht. Ziel des Denk-
malschutzes ist es, die mal3geblichen Eigenschaften eines Kulturdenkmals zu erhalten und
gleichzeitig eine zeitgemdRe Nutzung zu ermdglichen.

Das Landesamt fir Denkmalpflege fihrt eine Liste der Kulturdenkmaler Freiburgs. Als Gesamt-
anlage steht seit 1987 die historische Altstadt und der Innenstadtbereich unter Denkmalschutz
(vgl. Abb 47).

Bei Gebauden, die als Kulturdenkmal im Sinne des Denkmalschutzgesetzes eingestuft sind, ist
bei geplanten baulichen Veranderungen der Nachweis einer denkmalschutzrechtlichen Geneh-
migung zu erbringen. Zu diesen baulichen Veranderungen gehort u. a. die Begrinung von Dach-
und Fassadenflachen sowie die Aufstellung von PV-Anlagen. Grundsatzlich ist eine nachtragli-
che Begrinung von denkmalgeschitzten Gebauden maoglich. Es handelt sich jedoch immer um
Einzelfallentscheidungen der zustdndigen Denkmalschutzbehdrde. Eine frihe Absprache mit
der zustandigen Denkmalschutzbehorde im Vorfeld der Planung ist daher wichtig, um Mehrkos-
ten zu vermeiden und Planungssicherheit zu erhalten.

Dementsprechend sind die Belange des Denkmalschutzes bei der Aufstellung eines Férderpro-
gramms zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung zu bericksichtigen.
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Abb. 47: Denkmalgeschitzte Gesamtanlage ,Historische Altstadt und Innenstadtbereich®
(10.03 Satzung Historische Altstadt und Innenstadtbereich)
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4.13 Festsetzungen in der Bauleitplanung

Der Bebauungsplan (B-Plan) ist nach dem BauGB ein verbindlicher Bauleitplan. Er enthalt
rechtsverbindliche Festsetzungen fir die stadtebauliche Ordnung in einem bestimmten Gel-
tungsbereich (beplanter Innenbereich) einer Gemeinde. Der Bebauungsplan wird durch Satzung
beschlossen und schafft Baurecht bei Neubauvorhaben oder bei baulichen Anderungen im Gel-
tungsbereich. In der folgenden Tabelle 10 werden die Festsetzungen zur Dach- und Fassadenbe-
grinung in Freiburgi. Br. anhand einer Auswahl an bereits in Kraft getretenen Bebauungsplanen
und den Entwuirfen laufender Bebauungsplanverfahren vorgestellt.

Die aktuellen Festsetzungen zur Dach- und Fassadenbegrinung zeigen den fir die Stadt Frei-
burg gesetzten Mindeststandard bei Neubauvorhaben auf, der auch zur Orientierung fir das
Forderprogramm dienen kann. Bei den ausgewahlten Bebauungsplanen werden vor allem
extensive Dachbegrinungen mit einer durchwurzelbaren Substrathéhe von 10-15 cm festge-
setzt. Zur Erhéhung der Standortvielfalt konnen punktuell Substratanhigelungen aufgebracht
werden, diese sind jedoch nicht festgesetzt. Zudem ist eine Kombination von PV-Anlage und
Grundach zuldssig. Neben dem aufgestanderten Solar-Grindach ist auch eine Aufteilung der
Dachflache mdglich, wobei sich der begrinte Anteil der Dachflache reduziert.

Fassadenbegrinung wird nur in einem der ausgewahlten Bebauungsplane festgesetzt. Darin

sind standortgerechte Rankgewachse an Ost- und Westfassade mit ausreichenden Pflanzberei-
chen vorzusehen. Als Richtwert gilt 1 Pflanze / 2,5 Ifm.

Tabelle 10: Auswahl an Bebauungspldnen mit Festsetzungen zur Dach- und Fassadenbegrinung

Plan-
Nr.

In Kraft getretene Bebauungsplane

Nach § 9 Abs. 1 Nr. 25a BauGB:

Die Dachflache der baulichen Anlagen ist flaichig mit einer artenreichen Saatmischung
bestehend aus mindestens 10 bis 25 verschiedenen einheimischen Krautern, einhei-
mischen Grdsern (max. 50%) und Sedumarten extensiv zu begrinen. Bei Krdutern und
Grédsern ist ausschlief3lich autochthones (gebietsheimisches) Saatgut zu verwenden.
Die durchwurzelbare Substraththe muss mindestens 10 cm betragen. Die Vegetations-
flachen sind dauerhaft zu pflegen und zu erhalten.

Fir Dachrandausbildungen, Dachaufbauten fir die Haustechnik, Dachluken etc. kénnen
bis zu 30 % der Dachflachen ohne Dachbegrinung bleiben.

Bezeichnung Jahr | Festsetzungen zur Dach- und Fassadenbegriinung

Hinweis: Eine Kombination von Anlagen zur Nutzung der Solarenergie mit Grindachern
ist zuldssig. Dabei ist eine der folgenden Kombinationsmaglichkeiten mit der Dachbe-
griinung zu wahlen:
. a) Aufstanderung Uber der Dachbegrinung
4 Anderung des fgestanderten Anlagen zur Nutzung der Solarenergie sind in Gro-
Bebauungsplans Verankerungen von au gestande ten Anlagen zur Nutzung der Solarenergie sinc
6-029d Staudinger 2020 Gg nur nach statlschem ErforFIernls unduln Flache so .ger|ng.W|e‘mogI|ch a.uszub|ld.¢.en.
Schulen Die Hohe der Aufstanderung ist so zu wahlen, dass einerseits eine extensive Begrinung
unter und zwischen den Modulen maglich ist und andererseits die Aufstanderung die
tatsachlich gebaute Gebaudehdhe nicht um mehr als 1 m Uberragt. Zur Attika missen
aufgestanderte Solar-Module auf allen Seiten einen Mindestabstand von 1 m halten.
Die Vegetation kann so ausgewahlt werden, dass eine Beschattung der Solar-Module
vermieden und der Pflegeaufwand gering gehalten wird. Es ist ausschlief3lich Saatgut
aus einheimischen Krdutern sowie Sedumarten und Moose zu verwenden. Zusatzlich
kann das Substrat der Dachbegrinung modelliert werden.
b) Aufteilung der Dachflache (nebeneinander angeordnet)
Bei denTeilflachen, die mit einer Anlage zur Nutzung der Solarenergie belegt werden,
kann unter den Modulen, sowie im Abstand von 30 cm zu den Randern der Module /
des Modulfelds von einer Dachbegriinung abgesehen werden. Die Module sind auf
einem (anorganischen) Substrat mit Wasserrickhaltefunktion — Abflussbeiwert < o,5 -
aufzubringen (Kiessand etc.). Die anderen Bereiche der Dachfldche, die nicht mit einer
solchen Anlage belegt werden, sind entsprechend den Vorgaben unter zu begriinen.




Plan-
Nr.

Bezeichnung

Jahr

Festsetzungen zur Dach- und Fassadenbegriinung

6-026i

9. Anderung
Erweiterung
Gewerbegebiet
Haid

2018

Nach § 9 Abs. 1 Nr. 25a und b BauGB:

Im Sondergebiet sind die Ost- und die Westfassade auf einer Lange von 60 m durch
standortgerechte Rankgewachse zu begriinen. Die Bepflanzungen sind zu pflegen,
dauerhaft zu erhalten und bei Abgang zu ersetzen. Als Richtwert gilt 1 Pflanze / 2,5 [fm
Fassadenlange. Die Pflanzbereiche sind ausreichend zu dimensionieren.

Dachflachen sind flachig extensiv mit einer artenreichen Mischung bestehend aus min.
10 bis 25 verschiedenen einheimischen Krautern, einheimischen Grasern (max. 50%)
und Sedumarten zu begriinden. Dabei ist ausschlieRlich autochthones (gebietsheimi-
sches) Saatgut zu verwenden. An ausgewdhlten Stellen kann eine Substratstarke von
bis zu 20 cm aufgebracht werden, um durch entstehenden Anhigelungen die Standort-
vielfalt zu erhéhen.

Nach § g Abs. 1 Nr. 20 BauGB (Regenwasserbewirtschaftung):

Die Dachfldchen sind extensiv zu begrinen. Die Flache der Dachbegrinung betragt

im Sondergebiet mindestens 25%, im Gewerbegebiet mindestens 56% der jeweiligen
Gesamtdachflache. Die Dachbegrinung ist zu pflegen, dauerhaft zu erhalten und bei
Abgang zu ersetzen. Dazu sind die Bauteile mit mindestens 10 cm Erdsubstrat als
Vegetationsschicht zuziglich der Isolier-/Drainageschicht entsprechend dem Stand der
Technik zu bedecken.

2-089_2

2. Teilbebau-
ungsplan
Giterbahnhof
Nord

2015

Nach § 9 Abs. 1 Nr. 25a BauGB:

In den Mischgebieten und den Gewerbegebieten Il und Ill sind die Dachflachen extensiv
mit Sedumarten und einer Mindestaufbauhdhe von 10 cm zu begrinen.
Ausnahmsweise dirfen bis zu 50% der Dachfldchen nicht begriint sein, um dort
Dachaufbauten, Dachluken, Verankerungen von PV-Anlagen etc. zu installieren.

Der auf die PV-Anlagen zuriickzufihrende nicht begrinbare Anteil an Dachflachen

(fr die Fundamente der Verankerung etc.) muss innerhalb der genannten zulassigen
50% nicht begrinter Dachflache liegen.

Laufende

Bebauungsplanverfahren

3-087

Vorhaben-
bezogener
Bebauungsplan
Stahlbad St.
Antonius

2019

Nach § 9 Abs. 1 Nr. 25a BauGB:

Die Dachflachen sind flachig extensiv mit einer artenreichen Mischung, bestehend aus
mind. 10 bis 25 verschiedenen Krautern sowie Grasern - die jedoch max. 50% hiervon
ausmachen dirfen - und Sedumarten zu begriinen. Dabei ist ausschlief3lich autocht-
hones (gebietsheimisches) Saatgut zu verwenden. Die durchwurzelbare Substrathohe
muss mindestens 15 cm betragen.

An ausgewdhlten Stellen kann eine Substrathohe von bis zu 20 cm aufgebracht werden,
um durch die entstehenden Anhiigelungen die Standortvielfalt zu erhohen. Die Dach-
begrinung ist dauerhaft zu erhalten und zu pflegen.

Ausnahmsweise kdnnen bis zu 30 % der Dachflachen nicht begrint sein, um dort Dach-
aufbauten, Dachluken, Verankerungen von Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) etc. zu
installieren.

Hinweis:

Die Kombination von Anlagen zur solarenergetischen Nutzung mit Dachbegrinung ist
zuldssig. Entweder durch Aufstanderung der Solaranlage und extensiver Begriinung
darunter, oder durch Flachenaufteilung des Daches zwischen Solarnutzung und Begri-
nung.

a) Aufstanderung Uber der Dachbegriinung

Die Héhe der Aufstanderung ist so zu wahlen, dass einerseits eine extensive Begrinung
unter und zwischen den Modulen méglich ist und andererseits die Aufstanderung die
tatsachlich gebaute Gebdudehdhe nicht um mehr als 1 m Gberragt. Zum Attika missen
aufgestanderte Solar-Module einen Mindestabstand von 1 m halten. Die Vegetation
kann so ausgewahlt werden (keine Graser oder sonstige hochwachsenden Pflanzen),
dass eine Beschattung der Solar-Module vermieden und der Pflegeaufwand gering
gehalten wird. Es ist ausschlief3lich autochthones (gebietsheimisches) Saatgut (aus
einheimischen Krautern sowie Sedumarten und Moose) zu verwenden. Zusatzlich kann
das Substrat der Dachbegrinung modelliert werden.

b) Aufteilung der Dachflache

Bei den Teilflachen, die mit einer Anlage zur Nutzung der Solarenergie belegt werden,
kann unter den Modulen, sowie im Abstand von 30 cm zu den Randern der Module /
des Modulfelds von einer Dachbegrinung abgesehen werden. Die Module sind auf
einem (anorganischen) Substrat mit Wasserrickhaltefunktion — Abflussbeiwert < o,5 -
aufzubringen (Kiessand etc.). Die anderen Bereiche der Dachflache, die nicht mit einer
solchen Anlage belegt werden, sind entsprechend den Vorgaben zu begriinen.
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4.14 Ortsrechtliche Rahmenbedingungen

In der folgenden Tabelle 11 werden verschiedene Ortsrechtliche Rahmenbedingungen aufge-
listet, die fUr die Aufstellung eines Forderprogramms zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie
Entsiegelung relevant sein konnen.

Tabelle 11: Ortsrechtliche Rahmenbedingungen

Nr. Bezeichnung aktuelle Mafinahmen relevanter Inhalt
Fassung
09 Bauen und Sanieren
Die Satzung gilt fir die Errichtung, Anderung
Satzung der Stadt Freiburg i.Br. oder Nutzungsénderung von baulichen Anlagen
Uber die Einschréankung der sowie anderen Anlagen, bei denen ein Zu- oder
09.03 | Stellplatzverpflichtung fir Woh- | 27.09.2016 | Entsiegelung Abgangsverkehr mittels Kraftfahrzeugen zu er-
nungen und sonstige bauliche warten ist. Notwendige Kfz-Stellplatze missen
Anlagen (Kfz-Stellplatzsatzung) wohnungsnah sichergestellt sein. Eine Minde-
rung des Stellplatzbedarfs ist moglich.
Richtlinie zum Férderprogramm Forderung von PV-Anlagen auf Dachern.
09.36 | Klimafreundlich Wohnen der 01.09.2019 | Dachbegrinung | Synergie mit Dachbegrinung ist zu prifen
Stadt Freiburg im Breisgau (Solar-Grindach).
10 Denkmalschutz
Die Unterschutzstellung dient der Erhaltung des
historischen Orts-, Platz- und Stral3enbildes.
Satzung Uber den Schutz der Ge- Dachbegrinung An de.r Erhaltung .der Ges?mtanlgge besteht
T aus wissenschaftlichen, kinstlerischen und
samtanlage ,Historische Altstadt Fassadenbe- . L . .
10.03 T 27.01.2009 N heimatgeschichtlichen Grinden ein besonderes
und Innenstadtbereich" der Stadt grinung . . «
Freiburg . Br Entsiegelung offentliches Interesse. Veranderungen an dem
T geschitzten Bild der Gesamtanlage bedirfen
der Genehmigung der Unteren Denkmalschutz-
behorde.
11 Landschafts- und Naturschutz
Esist verboten, die Naturdenkmale zu beseiti-
111 | Vierordnung der Stadt Freiburg i 22.12.1982 gen sowie qle Handlu.r.lgen vorzuneh.me.r?, dl_e ZU
11.16 . 24.03.1998 einer Zerstorung, Veranderung, Beeintrachti-
Br. als untere Naturschutzbehor- . . .
11.19 19.07.200¢4 | Entsiegelung gung oder nachhaltigen Stérung der Naturdenk-
de zum Schutz von Naturdenk- . B .
1120 1 im Stadtkreis Freiburd i Br 28.04.2007 male oder ihrer geschitzten Umgebung fihren
11.21 9151 58 01.2011 konnen. Beeintrachtigung ist auch die nachteili-
ge Verdnderung des Erscheinungsbildes.
Der wesentliche Zweck ist die Bestandserhal-
tung der Bdume im Gebiet der Stadt Freiburg i.
Satzung zum Schutz des Baum- Br., insbesondere zur Sicherung eines ausgewo-
11.12 | bestandes in der Stadt Freiburgi. | 16.04.2002 | Entsiegelung genen Naturhaushalts und von Lebensstétten
Br. (Baumschutzsatzung) derTier- und Pflanzenwelt sowie zur Belebung,
Gliederung und Pflege des Orts- und Land-
schaftsbildes.
14 Abfallentsorgung
Erdaushub, StraRenaufbruch, Bauschutt, Steine
Satzung Uber die Vermeidung, und staubférmige Stoffe sind durch die Besit-
1409 Verwertung und Beseitigung von 10.12.2010 | Entsiegelun zer*innen zu den stadtischen Aufnahmestellen
.8 Abféllen in der Stadt Freiburg i. 12.2019 9 9 (Recyclinghdfe) zu befordern. Je nach Abfallart
Br. (Abfallwirtschaftssatzung) werden fur die Benutzung der Annahmestellen
Gebihren erhoben.
15 Entwasserung
Die Stadt Freiburg i. Br. betreibt die Beseitigung
Dachbearinun des in ihrem Gebiet angefallenen Abwassers im
15.02 | Stadtentwasserungssatzung 10.12.2019 9 9 | Rahmen einer gesplitteten Abwassergebihr.

Entsiegelung

Die MafRnahmen Dachbegrinung und Entsiege-
lung wirken sich gebihrenreduzierend aus.




4.15 Steuerrechtliche Rahmenbedingungen
Aus der Freiburger Forderrichtlinie , Klimafreundlich Wohnen" (Stand 2019):

< Arbeitskosten fir InvestitionsmalRnahmen, die mit einem Zuschuss durch dieses Programm
finanziert werden, kénnen nicht mehr im Rahmen der Einkommensteuererklarung
gemal § 35 a EStG steuermindernd geltend gemacht werden.

< Die Finanzbehorde erhalt Nachricht Gber die Zuschusszahlung bei Betragen von mehr
als 1.500 €, da die Stadt Freiburg gemaf(3 der Mitteilungsverordnung dazu verpflichtet ist.
Fragen hierzu sind mit der Finanzbehorde zu klaren.

Aus den Forderrichtlinien der ausgewerteten Forderprogramme:

< Die Umsatzsteuer zahlt nicht zu den férderungsfahigen Kosten, wenn der Antragsteller den
Vorsteuerabzug geltend machen kann. (Freie und Hansestadt Hamburg)

Die Vorsteuerbetrage nach § 15 des Umsatzsteuergesetzes gehoren, soweit sie bei der Um-
satzsteuer abgesetzt werden konnen, nicht zu den zuwendungsfahigen Ausgaben. (Stadt
Frankfurta. M.)

Die Mehrwertsteuer zahlt nicht zu den zuschussfahigen Kosten, wenn der Antragsteller den
Vorsteuerabzug geltend machen kann. (Stadt Braunschweig)

Die Umsatzsteuer zdhlt nicht zu den férderfahigen Ausgaben, wenn der Zuwendungsemp-
fanger einen Vorsteuerabzug vornehmen kann. (Landeshauptstadt Stuttgart)

4.16 Sonstige Rahmenbedingungen
Aus der Freiburger Forderrichtlinie , Klimafreundlich Wohnen" (Stand 2019):

< Die Stadt Freiburg fordert Projekte, solange Fordermittel im Haushalt zur Verfigung stehen.

Ein Rechtsanspruch auf Bewilligung besteht nicht. -
< Datenschutz und Nutzung der Ergebnisse

Die Interessen der Antragsteller am Schutz personlicher Daten werden von der Stadt

Freiburg gewahrt. Daten Uber energetische Sanierungsvorhaben werden in anonymisierter

Form fur die Offentlichkeit verwendet. Die Stadt Freiburg ist berechtigt, Ergebnisse

aus den geforderten MalRnahmen kostenlos fir eigene Zwecke zu nutzen. Sofern eine

geforderte Malinahme eine besondere Bedeutung fur die Stadt Freiburg hat, ist sie nach

Zustimmung durch den Zuwendungsempfanger berechtigt, Uber diese Maf3nahme auch

mit Namensnennung und Bild zu berichten.

< Die Kommunalférdermittel konnen mit anderen Fordermitteln kumuliert werden soweit
dies nicht von anderen Fordergebern ausgeschlossen oder eingeschrankt wird.
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5  Empfehlung fur ein auf Freiburg i. Br. abgestimmtes
Forderprogramm

Nach der Erarbeitung der fachlichen Grundlagen zu den MafRnahmen Dach- und Fassadenbe-
grinung sowie Entsiegelung (Kap. 2), der Auswertung bestehender Forderprogramme anderer
Stadte (Kap. 3) und der Zusammenstellung relevanter Rahmenbedingungen (Kap. 4) folgt ab-
schlief3end die Formulierung einer Empfehlung fir ein auf Freiburg i. Br. abgestimmtes Forder-
programm. Die folgenden Kapitel beinhalten Empfehlungen zu den Zielen der Forderung, dem
raumlichen Geltungsbereich, den Forderberechtigten, dem Fordertopf, den forderfahigen Mal3-
nahmen und Forderhéhen, den allgemeinen Fordervoraussetzungen und Ausschlusskriterien.
Zudem werden Empfehlungen zur Bewerbung des Forderprogramms, wichtigen Informations-
materialien und dem anzunehmenden Personalbedarf sowie administrativen Aufwand getrof-
fen.

5.1 Ziele der Forderung

Mit einem Forderprogramm zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung unterstitzt
die Stadt Freiburg i. Br. ihre Birgerinnen und Birger bei der Umsetzung von Begrinungsmal3-
nahmen und tragt damit zu folgenden Zielen bei:

- Reduzierung der Hitzebelastung und Erh6hung der Kihlleistung im Sommer

- Verbesserung der Luftqualitat durch die Bindung von Staub und Schadstoffen

- Schaffung neuer Lebensraume fur Flora und Fauna (urbane Trittsteinbiotope)

- Entlastung der kommunalen Entwasserungseinrichtungen durch die Regenwasserrick-
haltung und die Starkung der Versickerung und Verdunstung von Regenwasser

- Ausbau wohnungsnaher Grinflachen und Attraktivitdtssteigerung des Wohnumfelds

Ein Férderporgramm zur Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung tragt nicht nur zur
Anpassung der Stadt- und Gebaudestruktur Freiburgs an den Klimawandel bei (gemaf3 Klimaan-
passungskonzept 2019) sondern unterstUtzt auch die Freiburger Nachhaltigkeitsziele und die Vi-
sion ,Green City". Es fordert die naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung und entspricht
dem Handlungsprogramm des Biodiversitdts-Aktionsplans. Ebenso |duft es der Férderung der
Photovoltaik nicht entgegen, sondern kann gemeinsam mit ihr angeboten werden.

5.2 Raumlicher Geltungsbereich

Der Stadt Freiburg i. Br. wird empfohlen, das gesamte Stadtgebiet als raumlichen Geltungsbe-
reich auszuweisen. Von einer Einschrankung des Geltungsbereichs ausschlief3lich auf die ,Hot
Spots" Freiburgs wird hingegen abgeraten. Des weiteren wird empfohlen, sowohl ein Férder-
angebot fir Bestandsgeb&ude als auch fir Neubauten bereitzustellen.

Begrindung

Die Stadt Freiburg i. Br. liegt bereits ohne den Klimawandel in einer der warmsten Regionen
Deutschlands und ist insgesamt von einer lokalen Uberwarmung im Verhaltnis zum Umland ge-
pragt. Fur die Zukunft ist in Siddeutschland mit einer weiteren Temperaturzunahme zu rech-
nen. Eine Reduzierung der Hitzebelastung und eine Erhohung der Kihlleistung im Sommer
ist daher im gesamten Stadtgebiet wichtig. Auch die Ziele zur Verbesserung der Luftqualitat,
Schaffung neuer Lebensraume fur Flora und Fauna und Entlastung der kommunalen Entwas-
serungseinrichtungen lassen sich insbesondere durch grof3flachig umgesetzte Begrinungen
und Entsiegelungen wirkungsvoll im gesamten Stadtgebiet erreichen. Innerhalb des Perspek-



tivplans 2030 wurden Entwicklungsbereiche ausgewiesen, in denen Potential fir neue Wohn-
bauflachen besteht und es zu einer baulichen Verdichtung kommen kann. Damit eine Steige-
rung der Wamebelastung innerhalb dieser Bereiche eingegrenzt wird, ist die Umsetzung von
Dach- und Fassadenbegrinung als KlimaanpassungsmalRnahmen wichtig. Da in den Entwick-
lungsbereichen mit einer erhohten baulichen Aktivitat zu rechnen ist, sollte zudem die Chance
genutzt werden, durch ein Forderangebot fir Neubauten besonders qualitatsvolle Dach- und
Fassadenbegrinungen mit Blick auf die Biodiversitdt, den Regenwasserrickhalt und die Kom-
bination mit Photovoltaik Uber die bau- oder naturschutzrechtlichen Verpflichtungen hinaus zu
verwirklichen.

Die im Klimaanpassungskonzept 2019 herausgearbeiteten ,Hot Spots" Freiburgs stellen beson-
ders hitzebelastete und sensible Stadtgebiete dar, in denen dringender Handlungsbedarf zur
Klimaanpassung besteht. Malinahmen zur Entscharfung der lokalklimatischen Situation in den
~Hot Spots" (Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung) sind wichtig, sollten aber nicht
ausschlieflich innerhalb des Forderprogramms geférdert werden. Denn bei einer engen raum-
lichen Eingrenzung des Geltungsbereichs auf die ,Hot Spots" besteht die Gefahr, den zur Verfi-
gung stehenden Fordertopf aufgrund einer geringen Anzahl an Antragen nicht ausschopfen zu
kénnen. Ein erhohter Bewerbungsaufwand fir das Forderprogramm waére die Folge. Dariber
hinaus ist die genaue Grenzziehung des Geltungsbereichs und der Umgang mit Forderantra-
gen aus unmittelbar angrenzenden Stadtquartieren mit dhnlicher lokalklimatischer Situation
schwierig und diskussionsfordernd. Auch eine mdgliche Sonderférderung fir Maf3nahmen in
~Hot Spots" ist aufgrund der unscharfen Grenzen nicht zu empfehlen. Eine Eingrenzung wir-
de demotivierend auf die Bevolkerung wirken und die Verantwortlichen der Stadt in unnétige
Erklarungsnot bringen. Zudem wirde die Chance vergeben werden, grol3flachig und dadurch
wirkungsvoll Malinahmen zur Klimaanpassung, Stadtklimaverbesserung, Biodiversitdtssteige-
rung und naturvertrdglichen Regenwasserbewirtschaftung zu fordern. Eine Forderung Uber das
gesamte Stadtgebiet gibt allen Freiburger Birgerinnen und Birgern die Moglichkeit, sich selbst
aktiv mit eigenen Dach- und Fassadenbegrinungen und Entsiegelungsmafinahmen einzubrin-
gen.

5.3 Forderberechtigte (zu fordernde Zielgruppen)

Der Stadt Freiburg i. Br. wird empfohlen, folgende natirliche, juristische Personen zu fordern:

- EigentUmer*innen und Eigentimergemeinschaften von Gebauden und Grundsticken

- Erbbauberechtigte, Mieter*innen und Mietergemeinschaften, Interessensgruppen
(Vereine, Initiativen) mit Zustimmung des Grundstickseigentimers bzw. der Grund-
stickseigentUmerin

- Kleinstunternehmen, kleine und mittlere Unternehmen (KMU) mit weniger als 250
Beschaftigten, einem Jahresumsatz von max. 5o Millionen Euro oder einer Bilanzsum-
me von max. 43 Millionen Euro pro Jahr (gemaf3 KMU-Definition der EU-Kommission)

- Stadtische Gesellschaften

Begrindung

Das Forderprogramm soll dazu dienen, Freiburger Burgerinnen und Birgern sowie Gewerbe-
treibenden einen finanziellen Anreiz zu geben, Dach- und Fassadenbegrinungen sowie Entsie-
gelungen auf ihren Privat- und Gewerbeflachen umzusetzen. Forderberechtigt sollten alle inte-
ressierten und engagierten Personen(gruppen) mit Zustimmung des Grundstickseigentimers
bzw. der Grundstickseigentimerin sein, um eine maglichst hohe Anzahl an Férderanfragen und
-antragen zu erhalten. Neben Wohn- und Mischgebieten sind auch Gewerbe- und Industriege-
biete in Freiburg i. Br. von starker Hitzebelastung betroffen. So bilden die Gewerbegebiete Haid
und Haid-Ost/ Krummacker sowie das Industriegebiet Nord nach dem Klimaanpassungskonzept
2019 Freiburger ,Hot Spots". Innerhalb des Forderprogrammes sollten daher sowohl Privatperso-
nen als auch KMU férderberechtigt sein, um MalRnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastung
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und Erhohung der Kihlleistung umzusetzen. Zudem besitzen Gewerbe- und Industriebauten
oftmals grof3e Dach- und Fassadenflachen sowie versiegelte Hofflachen, die grof3flachig und
wirkungsvoll begrint werden kdnnen. GrofRunternehmen sollten aufgrund des anzunehmenden
hohen Eigenkapitals nicht gefordert werden, um die Férdergelder zielgerichtet an Personen und
Unternehmen mit geringerem Eigenkapital zu vergeben. Stadtische Gesellschaften gliedern
sich in die Kommunalverwaltung ein, werden aber eigenwirtschaftlich betrieben. Als kommuna-
le Organisationsform nehmen sie eine Vorbildsfunktion fir andere privatwirtschaftliche Unter-
nehmen ein und sollten daher ebenfalls forderberechtigt sein. Die Auswahl der zu fordernden
Zielgruppen orientiert sich an den Ergebnissen der Auswertung anderer Forderprogramme.

5.4 Fordertopf

Der Fordertopf teilt sich auf in das jahrliche Fordervolumen (die zu vergebenen finanziellen Zu-
schusse), Marketing- und Werbungskosten und Personalkosten (Beratung und Betreuung).

Da im ersten Jahr das Férderprogramm zur Steigerung der Bekanntheit intensiv beworben
werden sollte, sind fir Marketing- und Werbungskosten ca. 60.000 € vorzusehen. Je nach For-
dernachfrage und Finanzmittel der Stadt kann das Budget fir Marketing und Werbung in den
Folgejahren auf ca. 30.000 bis 40.000 € eingekirzt werden. Eine fortlaufende Bewerbung des
Forderprogramms ist jedoch sinnvoll. Die dazugehorige Begrindung und weitere Empfehlun-
gen zur Bewerbungsstrategie des Forderprogramms sind in Kap. 5.8 dargestellt.

FUr die Betreuung des Forderprogramms, die Organisation des Marketings und die Durchfih-
rung der Beratungen kann je nach Anzahl der Beratungsanfragen und Forderantrdge ca. eine
100 % Stelle eingeplant werden. Die dazugehdrige Begrindung und weitere Empfehlungen zum
Personalbedarf werden in Kap. 5.10 dargestellt.

Der Stadt Freiburg i. Br. wird empfohlen, ein jahrliches Fordervolumen von ca. 100.000 € (exklu-
sive Marketing- und Werbungskosten) fir das Forderprogramm vorzusehen. Da im ersten Jahr
des Forderprogramms noch nicht mit vielen Forderantragen zu rechnen ist, sollte das jahrliche
Fordervolumen auf ca. 80.000 € reduziert werden.

Begrindung jahrliches Fordervolumen

Innerhalb der Auswertung anderer Forderprogramme wurde zum Vergleich der Férdertopfe die
Forderhohe in Euro pro Einwohner*in errechnet. Dabei konnte ein Durchschnitt von 0,36 € pro
Einwohner*in ermittelt werden. Bei einer Bevolkerungszahl von aktuell 231.195 und dem zuvor
genannten Durchschnittswert ergibt sich fir Freiburg i. Br. ein Férdertopf von ca. 83.230 €.

Da die Kaufkraft der Freiburger Burgerinnen und Birger im Vergleich zu den anderen Stadten
geringer ist, sollte ein gréfBerer Fordertopf vorgesehen werden, um attraktivere Forderhohen
zu ermoglichen. Zur Orientierung kann das Forderprogramm der Stadt Braunschweig dienen,
die bei einer dhnlichen Bevolkerungszahl wie Freiburg i. Br. auf ein jahrliches Fordervolumen
von 100.000 € setzt. Dies entspricht einer durchschnittlichen Forderung von o, 40 € pro Einwoh-
ner*in.

5.5 Forderfahige Malinahmen und Forderhohen

Der Stadt Freiburg i. Br. wird empfohlen, zunachst die MaBnahmen Dach- und Fassadenbegri-
nung sowie Entsiegelung innerhalb des Férderprogramms zu fordern. Eine Férderung sollte
durch finanzielle Zuschisse und dariber hinaus durch ein Beratungsangebot und die Bereit-
stellung von Informationsmaterial stattfinden. Von einer zusatzlichen Forderung fur die Regen-
wassernutzung zur Bewasserung wird zu Beginn des Forderprogramms hingegen abgeraten,



um den Fokus der zur Verfigung stehenden Férdermittel auf die drei zuvor genannten Mal3-
nahmen zu setzen. Mit dem Verlauf des Forderprogramms und eigenen Erfahrungswerten kon-
nen weitere forderfahige MafRnahmen angedacht oder bestehende weiterentwickelt werden.

1. Malsnahme Dachbegrinung

Gefordert werden sollten zum einen freiwillige Nachristungen von Dachbegrinungen auf be-
reits vorhandenen Dachern und zum anderen Malinahmen bei Neubauten, die Gber die bau- oder
naturschutzrechtlichen Verpflichtungen hinausgehen. Eine modulartig aufgebaute Férderung
ist hierfur sinnvoll und wird im weiteren Verlauf dieser Empfehlung ndher erldutert. Um die ge-
winschte Qualitat und somit Funktion der Dachbegriinung nach der Installation zu erhalten, ist
eine fachgerechte Fertigstellungspflege wichtig und sollte neben den Planungs-, Material- und
Baukosten ebenfalls geférdert werden. Von der Forderung von Eigenleistungen wird abgeraten,
damit eine fachgerechte und qualitatsvolle AusfGhrung der Dachbegrinung sichergestellt wer-
den kann. Die empfohlenen férderfahigen Kosten, Férderhohen und Bedingungen orientieren
sich an den ermittelten Grundlagen dieses Gutachtens sowie an den ausgewerteten Forderpro-
grammen anderer Stadte. Eine differenzierte Forderung entsprechend der unterschiedlichen
Dachtypen wird nicht empfohlen, da pauschalisierte Aussagen nicht mdglich sind und es die
Komplexitat des Forderprogramms stark erhdhen wirde.

Grundforderung (GF)

Mit der Grundforderung kann der Mindeststandard einer freiwilligen, dauerhaft funktionsfahi-
gen und zusammenhdngenden, extensiven Dachbegrinung auf bestehenden Gebauden und
Neubauten ohne verpflichtende Dachbegrinung geférdert werden.

Forderfahige Kosten

- Planungs-, Material- und Baukosten einer Dachbegrinung ab Oberkante der Dachab-
dichtung nach den anerkannten Regeln der Technik (FLL-Dachbegrinungsrichtlinien)
und ausgefihrt durch einen anerkannten Fachbetrieb

- Planungs-, Material- und Baukosten zur nachhaltigen Verbesserung der Tragfahigkeit
(Statik) und Wurzelfestigkeit des Daches von bestehenden Gebauden zur anschliel3en-
den Begrinung sowie fUr weitere vorbereitende Maflinahmen (z.B. Kiesdach abraumen)

- Kosten der Fertigstellungspflege (12 Monate) nach den anerkannten Regeln der Technik
(FLL-Dachbegrinungsrichtlinien) und ausgefihrt durch einen anerkannten Fachbetrieb
sowie eine anschlief3ende Beratung des Antragsstellenden zur fachgerechten Pflege.

Forderhohen

Max. Forderung in € / m*: 25 €[/ m?
(Kostenrichtwert Garagendach ca. 18 m?: ca. 50 €/ m?)
(Kostenrichtwert Einfamilienhaus ca. 150 m?: ca. 40 € / m?)
(Kostenrichtwert Lagerhalle ca. 500 m* ca. 30 €/ m?)

Max. Forderung in % und €: 50 % der forderfahigen Kosten oder
5.000 € pro Liegenschaft

Bedingungen

- Forderung ab einer zusammenhangenden Dachflache von mind. 18 m?

(Flache entspricht ca. einem Carport/ einer Garage)

Lichtkuppeln, technische Anlagen und andere nicht begrinte Dachflachen Gber 2,5 m?
werden von der forderfahigen Dachflache abgezogen
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- Min. 8 cm Substratdicke bei Dachbegrinung auf Bestandsgebauden in mehrschichtiger
Bauweise mit einer Dachneigung von o-5 Grad und in mehr- oder einschichtiger Bau-
weise mit einer Dachneigung von 5-45 Grad (Schragdachbegrinungen)

- Min. 12 cm Substratdicke bei Dachbegrinung auf Neubauten ohne verpflichtende Dach-
begrinung in mehrschichtiger Bauweise mit einer Dachneigung von o-5 Grad und in
mehr- oder einschichtiger Bauweise mit einer Dachneigung von 5-45 Grad (Schragdach-
begrinungen)

- Eine artenreiche Bepflanzung, bestehend aus min. 15 verschiedenen biodiversitatsfor-
dernden, klimaangepassten und soweit mdglich gebietsheimischen Pflanzenarten.

- Die Verwendung von gebietsheimischem Saatgut (Ursprungsgebiete g, 10) ist unter der
Bedingung zu empfehlen, dass die Saatgutmischung den Anforderungen des Standorts
~Dach" entspricht und die Verfigbarkeit gesichert ist. Empfehlungslisten fir gebiets-
heimische Saatgutmischungen fir Dachbegrinungen sind bisher noch nicht bekannt.

In der FLL-Dachbegrinungsrichtlinie wird fir extensive Dachbegrinungen deutschland-
weit auf die Regel-Saatgut-Mischung RSM 6.1 ,Extensive Dachbegrinung" verwiesen.

- Keine Forderung auf Neubauten mit verpflichtender Dachbegrinung

- Keine Sanierung vorhandener Grindacher

- Bei Bitumenbahnen sind nur Produkte mit geringer bis mittlerer Mecoprop-Belastung
durch Auswaschung (nach VSA-Richtlinie ,Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter",
SNR CEN/TS 16637-2) forderfahig. Bei Kunststoffbahnen sind nur Produkte aus FPO
(flexible Polyolefine) und EPDM oder mit speziellem Oko-Zertifikat férderfahig.
Dichtungsbahnen aus PVC sind NICHT férderfahig

- Hinweis: Auf eine ausreichende Statik, einen ausreichenden Wurzelschutz und eine aus-
reichende Absturzsicherung im Rahmen der Arbeitssicherheit muss geachtet werden.

- Statikerkosten zur Eignungsprifung sind nur bei anschliel3ender Umsetzung der Begri-
nung forderfahig

Zusatzliche Fordermodule (ZF)

Forder-Module

Um eine hohere Qualitat und Mulitfunktionali- Gebaudetyp GF ZF
tat der Dachbﬂegr‘unung?n zu fordern, konnen Bestandsgebaude | Ja -
folgende zusdtzliche Fordermodule angebo-
ten werden: Neubau ohne

o . verpflichtende Ja Ja
Modul 1 Intensivbegrinung (Dachgarten) Dachbegrinung
Modul 2 Solar-Grindach Neubau mit
Modul 3 Biodiversitatsgrindach verpflichtender | Nein Ja
Modul 4 Retentionsdach Dachbegrinung

Bei Bestandsgebauden und Neubauten ohne verpflichtende Dachbegrinung wird die Forde-
rung der zusatzlichen Fordermodule auf die Grundférderung addiert. D. h. die Basis ist immer
die Grundférderung mit der extensiven Dachbegrinung. Neubauten mit verpflichtender Dach-
begrinung kénnen nur durch die zusatzlichen Fordermodule gefordert werden, wenn diese
Uber die bau- oder naturschutzrechtlichen Verpflichtungen hinausgehen. Bei den Modulen 1 bis
3 kann pro Quadratmeter begrinter Dachflache nur ein Modul in Anspruch genommen werden,
da auf der selben Flache nicht gleichzeitig eine Intensivbegrinung, ein Solar-Grindach und ein
Biodiversitatsgrindach entstehen kann. Modul 4 kann pro Quadratmeter begrinter Dachflache
mit den Modulen 1 bis 3 kombiniert werden, da sich das zusatzliche Retentionsvolumen unter-
halb des Begrinungsaufbaus befindet. Um eine gréfRere Variation zu ermdglichen, kann eine
Dachflache auf verschiedene Forderkombinationen aufgeteilt werden. Bei einem 100 m* Flach-
dach kénnen dementsprechend 50 m? in der Férderkombination GF + Modul 2 gestaltet werden
und 5o m?in der Férderkombination GF + Modul 3.



Gebaudetyp Magliche Férderkombinationen pro Quadratmeter begriinter Dachflache (GF + ZF)
Bestandsgebaude | GF | GF + Modul 1 (+ Modul 4) | GF + Modul 2 (+ Modul 4) | GF + Modul 3 (+ Modul 4) | GF + Modul 4
Neubau ohne

verpflichtende GF | GF + Modul 1 (+ Modul 4) | GF + Modul 2 (+ Modul 4) | GF + Modul 3 (+ Modul 4) | GF + Modul 4
Dachbegrinung

Neubau mit

verpflichtender - Modul 1 (+ Modul 4) Modul 2 (+ Modul 4) Modul 3 (+ Modul 4) Modul 4
Dachbegrinung

Mogliche Férderkombinationen und die jeweils maximale Fordersumme

Forderkombination Fé::;:l)'(l.mg Forderkombination Fé:EZI)'(l.Jng Forderkombination F(")ITQZI)'(I..Jng
GF + Modul 1 7.000 € GF + Modul 1 + Modul 4 8.000 € Modul 1 + Modul 4 3.000 €
GF + Modul 2 6.000€ GF + Modul 2 + Modul 4 7.000 € Modul 2 + Modul 4 2.000 €
GF + Modul 3 7.000€ GF + Modul 3 + Modul 4 8.000 € Modul 3 + Modul 4 3.000 €
GF + Modul 4 6.000€

MODUL 1 Intensivbegrunung (Dachgarten)

Mit diesem Fordermodul soll die Intensivbegrinung sowie die Freiraumnutzung des Daches und
die Méglichkeit zum Urban-Farming gefordert werden. Bei Bestandsgebauden und Neubauten
ohne verpflichtende Dachbegrinung wird die Férderung auf die Grundférderung addiert.

Forderungin €/ m* 20 €/ m? (ab 30 cm Substratdicke)
Max. Férderung in €: 2.000 € pro Liegenschaft

Bedingungen:

- Min. 30 cm Substratdicke

- Vielfaltige Bepflanzung mit Stauden und Geholzen (wie ein ebenerdiger Garten)

- Freiraumnutzung oder Moglichkeit zum Urban-Farming gemeinschaftlich durch Haus-
bewohner*innen, Mitarbeiter*innen oder &ffentlich zuganglich

- Anteil nicht begrinter Dachflache max. 20 % (Terrassen, Wege etc.)

- Fertigstellungspflege (12 Monate) nach den anerkannten Regeln der Technik
(FLL-Dachbegrinungsrichtlinien) und ausgefGhrt durch einen anerkannten Fachbetrieb

MODUL 2 Solar-Grindach

Mit diesem Fordermodul soll die Kombination aus Extensivbegrinung und solarer Energiege-
winnung (das Solar-Grindach) gefordert werden. Die Forderung gilt fir den Mehraufwand der
Befestigung der Anlage und kann mit dem Forderprogramm ,Klimafreundlich Wohnen" kombi-
niert werden.

Forderungin €/ m* 10 € | m?Bruttokollektorflache/ -modulflache
Max. Férderung in €: 1.000 € pro Liegenschaft

Bedingungen:

- extensive Dachbegrinung nach den Bedingungen der Grundférderung

- Auflastgehaltenes Solar-Grindachsystem (ohne Durchdringung der Dachhaut)

- Vollflachige Ausbringung des Substrats und der Begrinung unter den Solarmodulen

- Verzicht auf hochwachsende Pflanzen, um Verschattung zu vermeiden. Eine Pflanzen-
empfehlung befindet sich in Kap. 7.2.
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- Abstand zwischen Solarmodulen und Substratoberflache min. 20 cm

- Abstand zwischen den Solarmodulreihen je nach Ausrichtung min. 5o - 8o cm fir War-
tungswege (siehe BuGG-Fachinformation ,Solar-Grindach" 2020)

- Fertigstellungspflege (12 Monate) nach den anerkannten Regeln der Technik
(FLL-Dachbegrinungsrichtlinien) und ausgefihrt durch einen anerkannten Fachbetrieb

MODUL 3 Biodiversitatsgrindach

Mit diesem Fordermodul sollen biodiversitatssteigernde Maf3nahmen geférdert werden, die die
Lebenraumvielfalt auf dem Dach erhéhen.

Forderungin € / m*: 10 €/ m?
Max. Forderung in €: 2.000 € pro Liegenschaft

Bedingungen:

- Min. 12 cm Substratdicke

- Eine artenreiche Bepflanzung, bestehend aus min. 25 verschiedenen biodiversitatsfor-
dernden, klimaangepassten und méglichst gebietsheimischen Pflanzenarten.

- Die Verwendung von gebietsheimischem Saatgut (Ursprungsgebiete 9, 10) ist unter der
Bedingung zu empfehlen, dass die Saatgutmischung den Anforderungen des Standorts
~Dach" entspricht und die Verfigbarkeit gesichert ist. In der FLL-Dachbegrinungsrichtli-
nie wird fUr extensive Dachbegrinungen deutschlandweit auf die Regel-Saatgut-
Mischung RSM R 6.1 ,Extensive Dachbegrinung" verwiesen.

- Punktuelle Substratanhigelungen zur Erhéhung der Standortvielfalt mit min. 30 cm
Substratdicke auf min. 20 % der Dachflache

- Aufwertung der Dachbegrinung durch ,Biodiversitatsbausteine", wie z. B. Totholz als
Nisthilfen, Steine als Verstecke, Sandlinsen als Mikrohabitate und Wasserflachen als
Vogel- und Insektentranke auf ca. 30 % der Dachflache

- Fertigstellungspflege (12 Monate) nach den anerkannten Regeln der Technik
(FLL-Dachbegrinungsrichtlinien) und ausgefihrt durch einen anerkannten Fachbetrieb

MODUL 4 Retentionsdach

Mit diesem Fordermodul sollen besonders abflussreduzierende und wasserspeichernde
Grundachsysteme gefordert werden, um die stadtischen Entwasserungseinrichtungen zu ent-
lasten und eine naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung zu unterstitzen.

Forderungin €/ m* 10 €/ m?
Max. Forderung in €: 1.000 € pro Liegenschaft

Bedingungen:

- Erhdhung der Abflussverzégerung und Wasserspeicherung durch technisch-
konstruktive Elemente (z. B. Retentionselemente, Abflussdrossel u.s.w.), fir deren Wirk-
samkeit ein Nachweis zu erbringen ist.

- Zusatzlicher Retentionsraum von min. 6o | / m?Uber der Dachabdichtung und unterhalb
des Begrinungsaufbaus.

- Vollflachige Begrinung Uber dem Retentionsdach zur Steigerung der Verdunstung

- Fertigstellungspflege (12 Monate) nach den anerkannten Regeln der Technik
(FLL-Dachbegrinungsrichtlinien) und ausgefUhrt durch einen anerkannten Fachbetrieb



2. Mallnahme Fassadenbegrinung

Gefordert werden sollten zum einen freiwillige Nachristungen von Fassadenbegrinungen
an bereits vorhandenen Gebauden und Wanden und zum anderen Fassadenbegrinungen bei
Neubauten, die Uber die bau- oder naturschutzrechtlichen Verpflichtungen hinausgehen. Hier
ist grundsatzlich nur der nachgewiesene, Uber die Verpflichtung hinausgehende Kostenanteil
forderfahig. Um die gewinschte Qualitat und somit Funktion der Fassadenbegrinung nach der
Installation zu erhalten, ist eine fachgerechte Fertigstellungspflege wichtig und sollte neben den
Planungs-, Material- und Baukosten ebenfalls geférdert werden. Von der Férderung von Eigen-
leistungen wird abgeraten, damit eine fachgerechte und qualitatsvolle Ausfihrung der Fassa-
denbegrinung sichergestellt werden kann. Die empfohlenen forderfahigen Kosten, Férderho-
hen und Bedingungen orientieren sich an den ermittelten Grundlagen dieses Gutachtens sowie
an den ausgewerteten Forderprogrammen anderer Stadte. Eine differenzierte Forderung ent-
sprechend der unterschiedlichen Fassadentypen wird nicht empfohlen, da pauschalisierte Aus-
sagen nicht moglich sind und es die Komplexitat des Forderprogramms stark erhéhen wirde.

Forderfahige Kosten

- Planungs-, Material- und Baukosten einer bodengebundenen oder wandgebundenen
Fassadenbegrinung nach den anerkannten Regeln der Technik (FLL-Fassadenbegri-
nungsrichtlinien) und ausgefUhrt durch einen anerkannten Fachbetrieb

- Planungs-, Material- und Baukosten fir vorbereitende Malinahmen, die im Zusammen-
hang mit der geplanten Fassadenbegrinung stehen (z. B. Entsiegelungen von Boden
beldgen, Bodenaufbereitung).

- Kosten der Fertigstellungspflege (24 Monate bei bodengebundener Fassadenbegri-
nung, 12 Monate bei wandgebundener Fassadenbegrinung) nach den anerkannten
Regeln der Technik (FLL-Fassadenbegrinungsrichtlinien) und ausgefihrt durch einen
anerkannten Fachbetrieb sowie eine anschlief3ende Beratung des Antragsstellenden
zur fachgerechten Pflege.

Forderhohen
Max. Férderung in % und €: 50 % der forderfahigen Kosten oder 89
5.000 € pro Liegenschaft

Bedingungen

- Forderung ab min. 200 € forderfahiger Kosten

- Forderung einer wandgebundenen Fassadenbegrinung, die in Summe eine Flache von
min. 15 M2 ergibt.

- Statische Belastbarkeit der Fassaden muss fir eine Begrinung ausreichend sein

- Kletterhilfen missen den Begrinungszweck erfillen

- Fassadenbegrinungen aus Pflanzgefalien mit Rankhilfen (Mindestvolumen 200 |, Min-
desthohe Pflanzgefal? o,5 m und Rankhilfe 1,5 m) und freistehende Vertikalbegrinun-
gen sind ebenfalls forderfahig

- Die Begrinung einer straf3enseitigen Fassade darf den gestalterischen, straRenrechtli-
chen, straf3enbautechnischen und verkehrlichen Belangen der Stadt Freiburg i. Br. nicht
entgegen stehen. Die Belange der Barrierefreiheit sind zu beachten.

- Keine Férderung von bodengebundener Fassadenbegrinung mit Selbstklimmern
(Wurzelkletterer/ Haftscheibenranker) ohne Kletterhilfe

- Keine Sanierung vorhandener Fassadenbegrinungen
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3. Mallnahme Entsiegelung

Gefordert werden sollte die freiwillige Entsiegelung von ebenerdigen Freiflachen an Bestands-
gebauden zum einen zur Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunktion und anschlieRenden
Begrinung (vollflachige Entsiegelung). Zum anderen kann zur Sicherstellung der bestehenden
Flachennutzung (z. B. als Stellplatz oder Feuerwehrzufahrt) der Einbau durchlassiger und be-
grinbarer Flachenbefestigungen geférdert werden (Teilentsiegelung). Von der Férderung von
Eigenleistungen wird abgeraten, damit eine fachgerechte und qualitatsvolle AusfGhrung der
Entsiegelungsmal3nahme sichergestellt werden kann. Die empfohlenen forderfahigen Kosten,
Forderhohen und Bedingungen orientieren sich an den ermittelten Grundlagen dieses Gutach-
tens sowie an den ausgewerteten Forderprogrammen anderer Stadte.

Forderfahige Kosten

- Planungs-, Rickbau- und Entsorgungskosten der Entsiegelung einer vollversiegelten
Flache nach den anerkannten Regeln der Technik und ausgefihrt durch einen aner-
kannten Fachbetrieb.

- Kosten fur vorbereitende Malinahmen, die im Zusammenhang mit der geplanten
Entsiegelung stehen (z. B. Entrimpelungen, Abbruch von Hofmauern, Verlegung von
Versorgungs- und Entsorgungsleitungen etc.)

- Planungs-, Material- und Baukosten der Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunk-
tion und der anschliel3enden Begrinung (gartnerische Gestaltung) oder Teilversie-
gelung durch durchlassige und begriinbare Flachenbefestigungen nach den anerkann-
ten Regeln der Technik und ausgefihrt durch einen anerkannten Fachbetrieb.

Forderhohen
Max. Forderung in € / m*: 40 €[ m?
Max. Forderung in % und €: 50 % der forderfahigen Kosten oder
5.000 € pro Liegenschaft
zusatzliche Foérderung: 300 € fUr die Pflanzung eines gebietstypischen und stand-

ortgerechten klein- bis mittelkronigen Laubbaums
(Stammumfang mind. 16-18 cm)

5o € fUr die Verwendung von biodiversitatsforderndem
Saatgut bestehend aus mind. 30 verschiedenen Pflanzen-
arten (mdglichst gebietsheimisch) auf einer zusammen-
hangenden Flache von mind. 15 m?

Bedingungen

- Forderung ab einer zusammenhangenden Flache von mind. 15 m*

- Bei teilversiegelten Flachenbefestigungen: Abflussbeiwert Cs = 0,3 oder geringer mit
Nachweis der Durchldssigkeit, begrinter Flachenanteil mind. 30 %

- Auf die Anforderungen an die Druckstabilitat der Flachen muss bei der Entsiegelungs-
maldnahme geachtet werden (Belastungsklassen)

- Aufstellflachen fir die Feuerwehr missen weiterhin uneingeschrankt nutzbar sein

- Bei einer Entsiegelung zum Zweck der Begrinung sind die befestigten Flachen auf ein
Mindestmaf3 zu reduzieren

- Die Malinahme muss in ihrer Gesamtheit aus fachlicher Sicht geeignet sein, die 6kologi-
schen und klimatischen Verhaltnisse sowie den Erlebniswert des unmittelbaren
Wohnumfeldes zu verbessern.



Die Boden- und Grundwassergefahrdung oder eine Beeintrachtigung des Menschen
als Folge der Entsiegelung muss ausgeschlossen sein. Wenn eine Altlast oder eine Ver-
dachtsflache vorhanden ist, darf keine Entsiegelung durchgefihrt werden. Das beim
Umweltschutzamt vorliegende Bodenschutz- und Altlastenkataster gibt Auskunft zur
jeweiligen Flache. Die Anforderungen nach § 12 BundesBodenschutzverordnung
(BBodSchV) sind einzuhalten.

Fir die fachgerechte Entsorgung der entfernten Materialien ist ein Nachweis zu erbrin-
gen (Abfallwirtschaftssatzung der Stadt Freiburg i. Br.)

Keine Férderung von Holzrosten und Holzpflaster

Keine Forderung von Mobiliar, Spielgeraten oder aufwandig gartnerischen Anlagen, wie
z. B. Skulpturenbrunnen

Keine Forderung fur die Herstellung von Schottergarten

Allgemeine Fordervoraussetzungen

Gefordert werden nur freiwillige MaRnahmen.

Vor Bewilligung des Zuschusses darf nicht mit der Mal3nahme begonnen werden (als
Beginn zahlt der Abschluss eines Leistungs- oder Liefervertrags).

Das kostenfreie Angebot einer Beratung durch Mitarbeitende der Stadt Freiburg i. Br.
bzw. von ihr beauftragte Dritte kann freiwillig in Anspruch genommen werden.

Die Finanzierung der Mal3nahme ist insgesamt sicherzustellen.

Jede Maldnahme (Dachbegrinung, Fassadenbegrinung, Entsiegelung) kann nur einmal
pro Liegenschaft und Jahr gefordert werden.

Beispiel: Herr Mustermann ist Eigentimer einer Liegenschaft X in Freiburg, auf der ein
Einfamilienhaus und eine Doppelgarage steht. Im Jahr 2021 mochte Herr Mustermann
sein Garagendach begriinen und stellt bei der Stadt Freiburg einen Antrag auf Férderung,
die er erhdlt. Da er von den Vorteilen der Begriinung begeistert ist, méchte er nun auch das
Dach seines Einfamilienhauses begriinen. Eine Forderung dafir kann Herr Mustermann
erst wieder im folgenden Jahr 2022 erhalten, da er die MafSnahme Dachbegrinung fir
seine Liegenschaft X bereits in Anspruch genommen hat. Eine Begriinung der Hausfassade
oder eine EntsiegelungsmafSnahme widre hingegen noch forderfdhig.

Die Planung und Umsetzung der geférderten Maflinahme muss nach den anerkannten
Regeln der Technik (u. a. DIN-Normen, FLL-Richtlinien) stattfinden und auf die bauli-
chen Gegebenheiten abgestimmt sein.

Die Planung und Umsetzung der geférderten MalRnahme muss durch einen anerkann-
ten Fachbetrieb stattfinden. Die Eignung des Fachbetriebs muss bei Antragsstellung
vorgewiesen werden. Eigenleistungen werden im Rahmen der Férderung nicht aner-
kannt.

Bei der Bavausfihrung sind Materialien zu verwenden, die in Bezug auf ihre Gewin-
nung, Verarbeitung, Funktion und Entsorgung keine umweltbelastende Wirkung auslo-
sen. Bei der Substratwahl sind das Dingemittelgesetz und die Dingemittelverordnung
zu beachten sowie die Bestimmungen nach den FLL-Richtlinien. Es darf kein Torf einge-
setzt werden.

Offentlich-rechtliche Vorschriften dirfen durch die MalRnahmen nicht verletzt werden.
Die Gewahrung eines Zuschusses ersetzt notwendige 6ffentlich- oder privat-rechtliche
Genehmigungen nicht. Erforderliche Genehmigungen sind bis zur Bewilligung vorzu-
legen.

Naturdenkmale oder gemal3 der Baumschutzsatzung geschitzte Baume dirfen nicht
beeintrachtigt werden.

Bei einer Entsiegelung muss eine Boden- und Grundwassergefahrdung als Folge ausge-
schlossen sein. Fir zu entsiegelnde Flachen, die sich in Wasserschutzzonen befinden, ist
eine Genehmigung der Wasserschutzbehorde vorzulegen.
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- Die rechtlichen Vorgaben des Denkmalschutzes und des Artenschutzes sind zu berick-
sichtigen.

- Die geforderte MafRnahme darf nicht zum Anlass einer Mieterh6hung genommen
werden.

- Die geforderte MalRnahme ist fUr die Dauer von min. 10 Jahren ab Fertigstellung zu
pflegen und unterhalten. Geférderte Baumneupflanzungen sind dauerhaft zu erhalten.

- Der Antragssteller ist verpflichtet, den Mitarbeitenden der Stadt Freiburg i. Br. bzw.
von ihr beauftragten Dritten zu ermdglichen, die ordnungsgemaf3e Ausfihrung durch
Ortsbesichtigungen zu Uberprifen. Hierfir ist der Zutritt zu gewahren.

- Der Antragssteller gestattet den Mitarbeitenden der Stadt Freiburg i. Br. bzw. von ihr
beauftragten Dritten die fotografische Aufnahme der geférderten Malinahme und die
Verwendung der Fotos zum Zwecke der Verdffentlichung.

- Der Antragsteller muss samtliche Verpflichtungen, die mit der Zuschussgewahrung
verbunden sind, auf seine Rechtsnachfolger Gbertragen und diese fir den Fall der Wei-
terverduf3erung entsprechend verpflichten.

- Abweichungen von der Richtlinie sind nur in begrindeten Fallen moglich und sind vor
Beginn der Maldnahme abzustimmen.

- Der Zuschuss ist zurickzuzahlen, wenn die eingegangenen Verpflichtungen nicht einge-
halten werden oder gegen die Richtlinie verstof3en wird.

- Die Kombination mit finanziellen Mitteln aus anderen Férderprogrammen ist zulassig.

5.7 Allgemeine Ausschlusskriterien einer Forderung

- Mafinahmen, die aufgrund von Gesetzen, Verordnungen oder Satzungen vorgeschrie-
ben sind (z. B. Festsetzungen in Bebauungsplanen, Pflanzverpflichtungen nach der
Baumschutzsatzung, Pflanzgebote nach LBO § g Abs.1 sowie Kompensationsverpflich-
tungen nach dem BNatschG § 15.).

- MalRnahmen, die den bauplanungsrechtlichen oder bauordnungsrechtlichen Vorschrif-
ten entgegenstehen.

- Mafinahmen, welche vorhandene oder baurechtlich erforderliche Anlagen wie z. B.
Kinderspielplatze, PKW-Stellplatze oder Geh-, Fahr- und Leitungsrechte beeintrachtigen

- MalRnahmen, fir die die notwendigen Genehmigungen und Erlaubnisse nicht vorliegen.

- Mafinahmen, von denen nachteilige Wirkungen fir Mensch und Umwelt (u. a. Boden,
Grundwasser) ausgehen konnen.

- Sanierungen vorhandener Grindacher, begrinter Fassaden oder entsiegelter Flachen.

5.8 Strategie zur Bewerbung des Forderprogramms

Zum Start des Forderprogramms ist es zunachst sinnvoll, eine Pressekonferenz oder Auftakt-
veranstaltung mit den beteiligten Personen der Stadtverwaltung und dem Oberbirgermeister
der Stadt Freiburg i. Br. durchzufihren. Begleitet werden sollte die Veranstaltung durch Pres-
semitteilungen zur Ankindigung der Auftaktveranstaltung sowie im Nachgang Uber den Start
des Forderprogramms auf der stadtischen Internetseite, im Gemeindeblatt, durch Anzeigen in
Tages- und Wochenzeitungen sowie Uber die Social-Media-Kanale Freiburgs.

Im ersten Jahr der Forderung sollte das Forderprogramm intensiv beworben werden, um die Be-
kanntheit in der Bevélkerung zu steigern und Angste oder Zweifel der Bevélkerung zu nehmen.
Ein Budget von ca. 60.000 € wird fir die Bewerbung empfohlen. Neben der zuvor genannten
Auftaktveranstaltung sowie den Pressemitteilungen konnen mit dem Budget Plakate und In-
formationsmaterialien erstellt werden, offentlichkeitswirksame Aktionen finanziert und Fach-



referenten fir Themenabende rund um die Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung
engagiert werden. Auch die Erstellung eines Werbevideos und Radiobeitrage sind zu Beginn
sinnvoll, um viele Burger*innen zu erreichen. Zum Vergleich und zur Relation kdnnen die Werte
des Freiburger Forderprogramms ,Klimafreundlich Wohnen" hinzugezogen werden. Bei einem
jahrlichen Fordervolumen von 550.000 € wurde die Bewerbung im ersten Jahr mit 300.000 € und
in den Folgejahren mit 100.000 € budgetiert.

Je nach Fordernachfrage und Finanzmittel der Stadt kann das Budget fir Marketing- und Wer-
bungskosten in den Folgejahren eingekirzt werden. Eine fortlaufende Bewerbung des zukinfti-
gen Forderprogramms ist jedoch wichtig, da die vielfaltigen Vorteile der Gebdudebegrinung, im
Gegensatz z. B. zur PV-Anlage, noch nicht ausreichend in der Bevolkerung angekommen sind.
Mit einem jahrlichen Budget von ca. 30.000 bis 40.000 € fir Marketing und Werbung ist zu rech-
nen.

Folgende Aktionen kénnen zur Bekanntmachung genutzt werden:

- Auftaktveranstaltung bzw. Pressekonferenz

- Plakatwerbung

- Anzeigen in Tages- und Wochenzeitungen

- Webprasenz, z.B. auf der Internetseite der Stadt Freiburg i. Br.

- Beitrage auf den Social-Media-Kanalen

- Bereitstellung von Informationsmaterialien (siehe Kap. 5.9)

- Bewerbung in der Abwasser- und Bauberatung und zusammen mit anderen Foérderpro-
grammen der Stadt Freiburg i. Br. (z. B. ,Klimafreundlich Wohnen)

- Informationsveranstaltungen im Rathaus fir Interessierte

- Themenabende zu bestimmten Schwerpunkten der Dach- und Fassadenbegrinung oder
Entsiegelung (z. B. Solar-Grindach, Pflegemaf3nahmen etc.)

- Vortrage bei Netzwerkgruppen (z. B. IHK)

- Infostande auf lokalen Messen und Stadtfesten

- Videoclip (als Werbespot in lokalen Kinos, auf der stadtischen Internetseite)

- Radiobeitrage

- Werbung auf Lastenvelos

- Kleinere, 6ffentlichkeitswirksame Aktionen, wie z. B. Pflanzen verschenken, das mobile
,Grune Zimmer" (TURAS), Gewinnspiele

- Jahrlicher Fotowettbewerb Uber die attraktivsten Dach- und Fassadenbegrinungen so-
wie Entsiegelungen. Die Fotos konnen anschlief3end werbewirksam auf der stadtischen
Internetseite als Praxisbeispiele eingesetzt werden.

5.9 Bereitzustellende Informationsmaterialien

Die Bereitstellung von Informationsmaterialien ist wichtig, um die Vorteile und verschiedenen
Maglichkeiten einer Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung fur die Freiburger Bi-
gerinnen und Birger anschaulich darzustellen und das Férderprogramm zu bewerben. Die Infor-
mationsmaterialien sollten sowohl in gedruckter als auch in digitaler Form vorliegen und kon-
nen gesammelt zu Infomappen zusammengestellt werden. Folgende Informationsmaterialien
sollten mindestens zur Verfigung gestellt werden:

- Forderrichtlinie

- Antragsformular

- Flyer zur Forderrichtlinie (4 Seiten DIN A 4 oder 6-seitiger Wickelfalz)

- Broschire zu den Grundlagen der Dach- und Fassadenbegrinung sowie Entsiegelung
(ca. 20-24 Seiten DIN A 4)
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Webauftritt des Forderprogramms auf der stadtischen Internetseite mit den Informati-
onsmaterialien zum Download, Praxisbeispielen und Links zu interessanten Seiten
(z. B. www.gebaeudegruen.info)

Daruber hinaus ist es sinnvoll, eine vereinfachte Ablaufbeschreibung des Antragsverfahrens
und eine Liste lokaler Unternehmen zu erstellen, um interessierte Birgerinnen und Birger bei
ihrem Vorhaben zu unterstitzen.

Bei der Erstellung der Informationsmaterialien kann der BuGG unterstiUtzend tatig werden und
nach Absprache ein Angebot einreichen.

5.10 Personalbedarf und anzunehmender administrativer Aufwand

Bei der Auswertung der Férderprogramme anderer Stadte konnte festgehalten werden, dass
die Betreuung der Forderprogramme auf unterschiedliche Weise stattfindet und auch die Hohe
der Beratungsanfragen und Forderantrage stark variiert. Hinzu kommt der unterschiedliche
Aufwand in Bezug auf die Bewerbung des jeweiligen Forderprogrammes. Es ist daher schwie-
rig, den anzunehmenden administrativen Aufwand und somit den Personalbedarf abzuschat-
zen. Zur Orientierung fir die Stadt Freiburg i.Br. konnen jedoch die Zahlen der Stadt Mannheim
dienen, die mit einem Fordertopf von 100.000 € bei ca. 100 Beratungsanfragen und ca. 20-30
Forderantragen pro Jahr liegen. Fur die Betreuung des Forderprogramms, die Organisation des
Marketings und die Durchfihrung der Beratungen kann auf Grundlage der genannten Anzahl an
Beratungsanfragen und Antragen ca. eine 100 % Stelle eingeplant werden.

Aufgrund des voraussichtlich hohen Beratungsaufwands ist es sinnvoll, die Beratungsleistung
an einen Dritten zu vergeben, so wie es auch bei der Stadt Mannheim und fir das Freiburger For-
derprogramm ,Klimafreundlich Wohnen" geschehen ist. Bei letzterem Gbernimmt die Energie-
agentur Freiburgs neben der Beratungsleistung auch die Projektkoordination und die PV-Kam-
pagne in Absprache mit dem Umweltamt. Dies ist auch fir das zukinftige Férderprogramm
denkbar, sodass von Seiten der Stadtverwaltung nur eine Person als Ansprechpartner*in zur
Verfigung stehen muss und neues Personal nicht zwingend eingestellt werden muss.

Der BuGG bietet zudem eine ,Telefon-Hotline" fir technische Fragen zur Dach- und Fassaden-
begrinung an und kdnnte sowohl Forderantrage prifen als auch Erfolgskontrollen nach Ausfih-
rung der geforderten MalRnahmen durchfihren.
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7 Anhang

7.1 Liste aktueller Fachliteratur

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet eine Ubersicht untersuchter Quellen, die im Rahmen des
Gutachtens geprift wurden. Ziel der Tabelle ist eine Einordnung beziglich der Relevanz zur In-
formationsaufnahme fir zukiUnftige Untersuchungen im Bereich der Dach- und Fassadenbegri-
nung, sowie von Entsiegelungsmafinahmen. Die Bewertung beruht auf eigener Einschatzung

der Autoren.

Verfasser Titel / Webseite Jahr | Inhalt T ST A7 Relevanz
Verwendung
Berichte, Artikel und Bicher
Forschungsgesellschaft . . Nach"schlagwe.rk, wie" Fa.ssad.en-
Landschaftsentwicklung | Fassadenbegrinungs- Informationen fir Planung, begrunuﬂnge.n in Abhangigkeit
Landschaftsbau e.V. richtlinien 2018 | Bauund Instarldhaltung von | der Bedurfnlsse nach Stand Sehr hoch
(FLL) Fassadenbegriinungen der Technik umgesetzt werden
konnen.
Forschungsgesellschaft . " NachfchlagWgrk, Wi? Da.ch- )
Lerdse e ey | Bediisagrinngsride Informationen fir Planung, begrunuﬂnge.n in Abhangigkeit
Landschaftsbau e.V. linien 2018 | Bauund Irlstandhaltung von der Bedurfnlsse nach Stand Sehr hoch
(FLL) Dachbegriinungen der Technik umgesetzt werden
konnen.
Gutachten Uber quartiersori-
entierte Unterstitzungsan- Sehr gutes Nachschlagwerk,
sdtze von Fassadenbegrinun- | wie Fordermafinahmen in Frei-
i . eninkl. Vorschlag fir Zweck, | burg umgesetzt werden kénn-
Jorg Dettmar, NI.C0|e GL{tachten Fassadenbe- 2016 ?Jmfang und Gebietskulisse ten und was es zu beachten Sehr hoch
Pfoser, Sandra Sieber grunung einer finanziellen Férderung gilt? Welche Vorgehensweise
von quartiersorientierten ist geeignet? Was soll gefordert
Unterstitzungsansatzen von | werden? Etc.
Fassadenbegrinungen
Beschreibung von Klimaund | Dach- und Fassadenbegri-
Klimaveranderung in Freiburg | nungen und Entsiegelungen
Ausweisung und Beschrei- werden naher an Anpassungs-
Stadt Freiburg im Klimaanpassungskon- .bunge.n von 15 HOt_.SPOtS YT besc.hrie.ben,
. : 2019 | in Freiburg Beschreibung Nachschlagwerk fur die Gege- Sehr hoch
Sl Rl und Dokumentation von benheiten der Hotspots und der
Empfehlungsmalnahmen zur | Prifung der Méglichkeiten von
Klimaanpassung der Region Dach- Fassadenbegrinung und
Freiburg Entsiegelungen.
Fir Laien leicht verstandliches
Bundesverband Garten-, | Planungshilfe zur Allgemeine Beschreibung zur | Nachschlagwerk, wie Dach- und
! Planung, Ausfihrungund In- | Fassadenbegrinung funktio-
Landschafts- und Sport- | Dach- und Fassadenbe- | 2019 . . hoch
platzbau e.V griinung standhaltung von Dach- und n‘!er't‘. Kénnte als Anh.altspulr_mkt.
Fassadenbegrinungen fur eigene umfangreiche stadti-
sche Broschire dienen
Freie und Hansestadt Ausfihrliche Bestchreibung } )
Hamburg, Beharde fiir Dachbegrinung - Left- der Arten und W|rkung.en de'r Kpnnte als AnhalFspunkE fur
Umwelt ulnd Energie faden zur Planung 2017 | Dachbegriinung und Hinweise | eigene umfangreiche stadtische hoch
(BUE) zu Planung und technischen Richtlinie dienen
Voraussetzungen
Freie und Hansestadt Umfangreiche Beschreibung
.. . Handreichung zur der PflegemaflRnahmen ver- .
Hamburg, Behorde fur . N Forderung der Pflegemaf3nah-
Umwelt und Energie Pflege unq'Wartung von | 2020 | schiedener Dachbegru.nung.s- men hoch
(BUE) Dachbegrinungen systeme, Besondere Hinweise
zum Pflegeeinsatz
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100

Bemerkung zur

Verfasser Titel / Webseite Jahr | Inhalt Relevanz
Verwendung
Mafnahmenbetrachtung wie
Fassadenbegrinung bereits
umgesetzt wird und welche
Erfahrung daraus gemacht
wurde, um daraus zu lernen.
. . Di 0 H fi i
Begrinte Fassaden - Analyse von 6 stadtischen e Bl e orderung.lst
. : ) . nicht das Fehlen stadtplaneri-
Wie erfolgreich kann Strategien zur erfolgreichen )
. . . S scher Instrumente, sondern ihre
Jasmin Jacob-Funk die Stadtplanung sie 2017 | Realisierung von Fassadenbe- ) hoch
o N : B konsequente und engagierte
mit ihren Instrumenten grinungen im Rahmen einer :
. . Durch- bzw. Umsetzung. Hier-
voranbringen? Masterarbeit . ) ’
fur muss ein Bewusstseinswan-
delinnerhalb der Verwaltung,
der Politik, Eigentimer und
Investoren sowie allen anderen
bau- und planungsrelevanten
Akteuren stattfinden.
Energetische Stadt- Erfassung der Freiburger
J6rg Dettmar, Christoph raumtypen -Struktu- Einordnung von Stadtraum- Stadtraumtypen mit dem
Drebes. Sandra Sieber relle und energetische 2020 typen jeweiligen Einsatz von Dach- hoch
! Kennwerte von Stadt- und Fassadenbegrinung und
rdumen Entsiegelung
Untersuchung von Fassa- .
. . . . - Nutzung von Fassadenbegri-
Jirgen Eppl, Florian Grine Klimafassaden — 01 denbegrinungen und deren nunaen in Abhanaiakeit des hoch
Demling, Johanne Bohl | Utopie und Wirklichkeit 9 Einsatzmoglichkeiten, sowie g€ nangig
. Begrinungszieles
Voraussetzungen dafir
Wichtige Informationen zum
. ) Erfassung von Entsie- Ausfuhrliche Auswertung von Themg Entsiegelung, Z.'B'
Klaus-JUrgen Berief . . . . . rechtliche Rahmenbedingun-
gelungspotenzialen in 2017 | Entsiegelungspotenzialenin ) : hoch
etal. ) gen, Vorgehensweisen bei der
Nordrhein-Westfalen NRW
Datenerhebung, Analyse von
Entsiegelungspotenzialen
LfU Bayerisches Landes- Regenwasserversicke- Entsiegelung, insbesondere in | Anwendungsmaoglichkeiten von
- rung — Gestaltung von 2015 : " . hoch
amt fir Umwelt N der privaten Durchfihrung EntsiegelungsmafRnahmen
Wegen und Platzen
Wichtigste Planungshin-
weise fir die Durchfihrung
von Fassadenbegriinungen,
Umfangreiche Beschreibung
Grundlagen, Wirkungen, der Wirkungen und Planl'mgs-
Fassaden und Pflanze — ) voraussetzungen, z.B: wie und
. ) ) technische Voraussetzung, - .
Nicole Pfoser Potenziale einer neven | 2016 N welchen Wanden Begriinungen hoch
Planung und Ausfihrung von RN )
Fassadengestaltung Fassadenbearinun moglich sind. Umfangreiche
9 9 Pflanzenliste und Beschreibung
der verschiedenen Pflanzsys-
tem. Kann i der Planung als
Erganzung zur FLL-Richtlinie
hinzugezogen werden
Kann bei der Planung als Er-
ganzung zu den FLL Dach- und
Grundlagen, Wirkungen, Fassadenbegrinungrichtlinien
Gebéaude - Begriinung — technische Voraussetzung, genutzt werden, Umfangrei-
Nicole Pfoser Energie, Potenziale und | 2013 | Planung und Ausfihrungvon | che Beschreibung der Arten hoch
Wechselwirkung Dach- und Fassadenbegri- und Einsatzméglichkeiten von
nung Dach- und Fassadenbegri-
nungen, der Wirkungen sowie
technische Voraussetzung
Senatsverwaltung G Wiederherstellung der QUSF’VEVth‘Q V(I)n FaChI'ItT(rlatUr K Is Arbeitshilf
gfur natiirlichen Boden- 2013 | bzgl. Entsiegelungen, inkl. ann als Arbeitshilfe genutzt
Stadtentwicklung und ) ; - Ausfihrliche Beschreibung werden, allerdings sehr aus- hoch
funktionen nach einer . P
Umwelt . 2016 | derVorgehensweise nach fuhrlich
Entsiegelung . .
einer Entsiegelung
Arbeitshilfe Versicke- Beschrelbung de.rVer5|ck§.— Detailliertere Beschreibung .
H. Lamp ) R 2015 | rungspotenziale in Stadtrau- : ) . Mittel
rung in Stadtrdumen men teilversiegelter Materialien
Landesanstalt fir Um- Kommunales Fldachen- Anwendung und Beschrei- gjlrscileﬁ(mft svnjféee%e;ﬂ:]egfn
weltschutz Baden-Wirt- | management Strategie | 2003 | bung von Entsiegelungsmal3- 9 ! mittel

temberg (2003)

und Umsetzung

nahmen

dings schon alter, kénnte also
nicht mehr aktuell sein




Bemerkung zur

Verfasser Titel / Webseite Jahr | Inhalt Relevanz
Verwendung
Klimaentwicklung Region
Freiburg: Lufttemperaturent-
wicklung im Mittel 1931 -> 2015
Entwicklung des Klimawan- WU G 28 Vel SEmieTe) 2
LUBW Landesanstalt Klimawandel im Siden dels in Badgn—WUrttember Grad, Niederschlage im Mittel
fur Umwelt, Messun- Deutschlands - Heraus- 2017 | Auswirkungen und Tiobs 9 1931 -> 2015 Winter +16,1 %, im hoch
gen und Naturschutz forderungen —Anpas- 7 (A 9 PP Sommer -2,4 % (Anmerkung
N fur MaBnahmen um diesem
Baden-Wirttemberg sungen ) BuGG, nach den Jahren 2018
entgegen zu wirken . )
und 2019 mussten die Ergeb-
nisse nun noch deutlicher sein!)
Starkregenereignisse 1931 ->
2015 +8 %
Handlungsempfehlungen
LUBW Landesanstalt Leitfaden Kommunales Umfanareiche Analvse und fur Dachbegrinungen und
fur Umwelt, Messun- Starkregenrisikoma- 016 | Um ang mit Starkrz ener- Verringerung von Versiegelung, mittel
gen und Naturschutz nagement in Ba- i ngissegn 9 um damit das Kanalnetz zu
Baden-Wurttemberg den-Wirttemberg 9 entlasten unter 8.3 Siedlungs-
entwasserung
LUBW Landesanstalt fir | Bodenschutzrecht - . Rechts?mpfehlungen ﬂ.Jr
. . L Bodenschutzrecht in Ba- Durchfihrung von Entsiegelun- .
Umwelt Baden-Wrt- Handreichung fir die 2018 - . ) ) mittel
- S —— den-Wirttemberg gen Entsiegelungspflicht bei § 5
BBodSchG
Wissenschaftliche Studie inkl. PleAnaIysg der wissenschaft-
. lichen Studien zur Fassaden-
Literaturrecherche zu den bearonung hat qezeiat. dass
Mikroklimatische Wirkungen von Auswertung diegBe rUr%un 3on N?atljbauten
Prof. Dr. Swantje Wirkungen von Kletter- zum Stand der Forschung zu 9 9 .
. R 2018 | . : oder auch das so genannte mittel
Duthweiler pflanzen auf Gebaude 6kosystemaren Leistungen . -
retrofitting Energie sparen und
und Umgebung von Kletterpflanzen auf das L
« « das lokale Klima in der Stadt
Gebédude und das nahere .
- verbessern konnen. Phase 2 des
Gebaudeumfeld : w .
Projektes Iduft bis 2021
Beispiele, was in Freiburg zur
Klimaanpassung z.B. auf Stadt-
planungsebene (grin, nachhal-
Stadt Freiburg im . . KlimaschutzmaRnahmen in tige Stadtplanung, Reduzierung .
Breisgau GreenCity Freiburg 2018 Freiburg des Warmeinseleffektes) oder mittel
im Boden- und Gewasserschutz
(Stichwort Bodenzustandsbe-
richt) gemacht wird
Mehr Grin fir ein Grundlagen zu Dach- und
Stadtentwisserunasbe- besseres Klima in Koln Beschreibung von Dach-und | Fassadenbegrinungen und ein-
triebe K&ln 9 - Leitfaden zur Entsie- 2015 | Fassadenbegrinungen und fache Handlungsempfehlungen mittel
gelung und Begriinung Entsiegelungsmaf3nahmen fur Entsiegelung insbesondere
privater Flachen in Innenhofen
Reduzierung der Fla- Grundlagen und Handlunds- Grundlagen, sowie die Schaf-
UBA - UMWELTBUN- cheninanspruchnahme 2002 | em fehlgllm on fir Entsie ge- fung von finanziellen Anrei- mittel
DESAMT durch Siedlung und 3 P 9 9 zen fir den Eigentimer Ggf.
lungsmafRnahmen
Verkehr veraltet
Gebéaudeoptimierung Untersuchung von wandge-
zur Klimaanpassung bundenen Fassadenbegri- Wirkung bisheriger Unter-
Britt Reincke — Méglichkeiten und 2017 | nungssystemen hinsichtlich suchungen konnte bestatigt gering
Grenzen von Fassaden- ihrer Wirkung im urbanen werden.
begriinung Raum
Vorstellung von griinen
Bundesregierund for Masterplan Stadtnatur, Maf3nahmen, welche die Maf3nahmenbetrachtung, wie
Umwelt gaturs?hutz Maf3nahmenprogramm / Bundesregierung Vorstellen Dach- und Fassadenbegrinung sehr
f der Bundesregierung will, u.a. auch MaRnahmen und Entsiegelung vorange- gering

und nukleare Sicherheit

fur eine lebendige Stadt

fur Dach- und Fassadenbe-
grinung und Entsiegelung

bracht werden sollen
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Bemerkung zur

Verfasser Titel / Webseite Jahr | Inhalt Relevanz
Verwendung
Internetseiten
Information zu den Grund- Abha"rlglg vonArt derGeb.aude-
begrinung mehrere Fachin-
Bundesverband lagen, zur Planung und ) .
N N www.gebaeudegruen.de | 2020 . formationen, Pflanzenlisten hoch
GebaudeGrine. V. Ausfihrung von Dach- und - . .
N und Kontaktmaglichkeiten fir
Fassadenbegrinung N
Rickfragen
www.gebaeudegruen.
info/gruen/dachbegru- Ubersicht zur Férderung von | Vorgehensweise verschiedener
Bundesverband . . .y . .
GebsudeGrin e,V enung/wirkungen-vor- 2020 | Dach- und Fassadenbegri- Stadte im Bezug auf Forderun- mittel
o teile-fakten/foerde- nung in Deutschland gen zu identifizieren
rung-2019
www.gebaeudegruen. Méglichkeiten der stadtischen Hilfestellung ﬂ{r Stadte und
. . N Kommunen bei z.B. der
Bundesverband info/service/ser- und kommunalen Unterstit- - .
- . . . . 2020 Erstellung von Férderungen, mittel
GebaudeGrine. V. vice-dienstleistungen-fu- zung des Bundesverbandes
" . Satzungen oder auch planungs-
er-staedte GebdudeGrine.V. . .
spezifischen Angelegenheiten
https://www.sieker.
) de/fachmformatpnen/ . Allgemeine Grundlagen fir die .
H. Sieker regenwasserbewirt- 2020 | Grundlagen Entsiegelung . mittel
; . Mafnahme Entsiegelung
schaftung/article/entsie-
gelung-152.html
Im Modul C,,Umsetzungs-
Vorstellung des Forderpro- projekte" werden Dach- und
grammes KLIMOPASS zur Fassadenbegriinungen an
Ministeriums fir https://lum.baden-wuert- Anpassung an den Klimawan- | Kindertagesstatten, Kinder-
Umwelt, Klima und temberg.de/de/klima/in- 2020 del mit drei Forderschwer- garten, Schulen, Alten- und mittel

Energiewirtschaft Ba-
den-Wirttemberg

formieren-beraten-foer-
dern/klimopass/

punkten (Beratung, Analysen
und Untersuchungen und
Durchsetzung von Anpas-
sungsmaf3nahmen)

Pflegeheimen sowie Haltestel-
len des &ffentlichen Perso-
nennahverkehrs und in deren
AuRenbereichen als forderfahi-
ge MafRnahme anerkannt




Bezeich-

Bemerkung zur

Titel / Webseite Jahr | Inhalt Relevanz
nung Verwendung
Drucksachen
Beschreibung Baulandpolitische Grundsét-
D:Ucnhdnunfi::riza;sre:n?_e- Beschreibung der Moglichkeiten | ze und stadtebauliche Vertrage, stadtisches
G-19/016 grunung 9 2019 | der Dach- und Fassadenbegri- Férderprogramm, Handlungsoptionen der hoch
optionen der Stadt ) ) ;
Freibur nungen in Freiburg Stadt Freiburg, Darstellung der Handlungs-
9 optionen im Klimaanpassungskonzept
Pflanzung zusatzlicher
Baume im Zusammen- Pflanzung von zusdtzlichen - ) .
G-14/245 A e 2014 | g e in et Ggf. gut fur EntsiegelungsmafRnahmen mittel
aption
Sachstandsbericht u.a. Darstellung der Entwick- u.a. Beschluss wo immer technisch,
zu folgenden The- - N . )
men: Baumbestand lungspotenziale fir stadtebaulich, bauordnungs- und baupla-
Neu -ﬂanzun on ! die langfristige Entwicklung nungsrechtlich sowie Uber stadtebauliche
G-18/111 Baurﬂschutzsgatzbn 2018 | von Grin- und Freirdumen im Vertrdge, Grundsticksvertrédge oder sons- mittel
Sffentliche Grin- ur?(li Kontext einer erforderlichen In- | tige Vereinbarungen sinnvoll Dach- und
Freiflichen und pers- nenverdichtung von Wohnbauf- | Fassadenbegrinungen bei allen Gebduden
pektivische Ausl?licke lachen, dargestellt werden und baulichen Anlagen vorzusehen
Vorschlage fir weitere MaBnahmen u.a.
Erhohung von Dach- und Fassadenbegri-
nung Umweltschutzamt achtet auf einen
geregelten Wasserhaushalt, u.a. durch In-
. . - tensive Dachbegrinung und Retentionsda-
u.a. Entwicklungspotenziale fir
: - . cher Stadtplanungsamt: Festsetzungen von
Anpassung (Adap- die langfristige Entwicklung b
) . > - - Mafnahmen zum Erhalt der Durchliftung
tion) an die Folgen von Grin- und Freirdumen im . . .
G-18/058 ) . 2018 . . und zur Minderung von Hitzebelastungen mittel
des Klimawandels im Kontext einer erforderlichen . -
) . . bei Bauvorhaben (z. B. Geb&udestellung/-
Stadtkreis Freiburg Innenverdichtung von Wohn- N
. héhe, Baumpflanzungen, Dach-/ Fassaden-
bauflachen ! s -
begriinung). So wird in Bebauungsplanen
bei Dachern mit einer Dachneigung von
< 25° im Regelfall eine Dachbegriinung
festgesetzt, wenn sie nicht der solaren
Energienutzung entgegensteht.
Erhalt der Biodiversitat Aktueller Sachstand zum Thema
G-18/208 in Freiburg, mit Schwer- 2018 Biodiversitat, sowie Beschrei- Hinweis, dass Dachbegrinung und Entsie- mittel
punkt auf Insekten und bung von MalRnahmen zur gelung die Biodiversitdt erhohen kénnen
Végel Erhéhung dieser
Klimaanpassungskon- . .
zept (Handlungsfeld Beschreibung und Verwendung NPTl ey O et .
) . } wendung und Inhalte des Konzeptes, Fir .
G-19/014 Hitze) als Fachkonzept | 2019 | des erarbeiteten Klimaanpas- ) ) - mittel
R, die Hotspots soll ein detailliertes Konzept
fur die raumliche sungskonzeptes .
Pk ausgearbeitet werden
Stadtplanungsamt: Mafl3nahmen
,Hochwasser/Uberschwemmungen"
Anpassung (Adapti- —Verbesseru_ng des Regenwasseraﬂbﬂ.us—
on) an die Folgen des ses/ der Versickerung: StandardmaRige
Klimawandels bei der Aktueller Stand und MaRnah- Berlcksichtigung und VQrgaben be“| neven
) . Bauvorhaben (z. B. versickerungsfahiges .
G-13/100 Stadt Freiburg - Sach- 2013 | men zur weiteren Vorgehens- ) . gering
. Pflaster, Rigolen, Grindacher) MaRnahmen
stand und Empfehlung weise Hitzebelastung
ﬁz;\;v;::ii;en Vorge- - Baulandpolitische Grundsatze: Vorga-
ben zur Dachbegrinung im Neubau bei
Déchern mit einer Dachneigung von < 25°
(beschlossen)
u.a. Darstellung, wie im Rahmen
von laufenden und zukiinftigen
Bebauungsplanverfahren ein
héherer Anteil von Dach- und
Adaption der Bau- Fassadenbegriinungen bei Ausschreibung eines Mafdnahmenkata-
G-14/072 leitplanung an den 2014 | Gebduden und ein hoherer loges zu den Wirkungen der Dach- und gering
Klimawandel Anteil von nicht-versiegelten Fassadenbegrinung
versickerungsfahigen (Grin-)
Flachen durch textliche Festset-
zungen und/oder stadtebauliche
Vertrdge erreicht werden kann
Stadtebauliches .
STEA- Konzept zur Klimaan- 2018 Beschreibung des Konzeptent- Noch keine sehr
18/001 wurfes gering

passung
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7.2 Pflanzenlisten Solar-Grindach

Pflanzenliste Solar-Grindach 1: Pflanzenempfehlung fir Substratstarken 6-8 cm
Quelle: BuGG-Fachinformation ,Solar-Grindach" (2020)

Botanischer Name Deutscher Name Standort Wuchs- Blitezeit
héhe [Monat]
O © @
Dianthus arenarius Sandnelke e 10 7-9
Jovibarba sobolifera Steinwurz X 15 5-8
Paronychia kapela serpylllifolia Thymianblattrige Mauvermiere X 3 5-6
Sedum acre Scharfer Mauverpfeffer % 8 6-8
Sedum album Schneepolster Sedum X 8 7-8
Sedum album "Coral Carpet’ Rootmoos Teppich Sedum % 10 6-8
Sedum album ‘Murale’ Bronze Schleier Sedum X 10 6-8
Sedum album ‘Laconicum’ Uppiger Mauerpfeffer X 8 6-7
Sedum album micranthum KleinblUtige weilRe Fetthenne X 5 6-8
Sedum cauticolum September-Sedum X 12 8-9
Sedum cyaneum Rosenteppich-Sedum X 5 7-8
Sedum diffusum Grines Amursedum X 15 7-8
Sedum ellacombianum Ellacombe-Fetthenne X 20 7-8
Sedum ewersii Flachpolster-Sedum X 15 6-8
Sedum floriferum Gold Sedum X 15 6-8
Sedum hispanicum Spanisches Polstersedum % X 8 6-8
Sedum Hybridum Mongolen Sedum o 15 6-8
Sedum kamtschatikum Kamtschatka Sedum X X 20 7-8
Sedum lydium Moos-Sedum X X 5 6-7
Sedum middendorfianum Braunes Amursedum % 20 7-8
Sedum reflexum Felsen-Mauerpfeffer 7 20 6-7
Sedum rupestre Fetthenne X 15 6-8
104 Sedum selskianum Mandschurisches Fettblatt X o 10 6-7
Sedum sexangulare Milder Mauerpfeffer X 10 6-8
Sedum spurium "Album Superbum” Schneeteppich Sedum X X 10 6-8
Sedum spurium 'Coccineum’ Kaukasus Fetthenne X 10 6-7
Sedum spurium 'Fuldaglut® Rotblattriges Teppichsedum X X 10 7-8
Sedum spurium "'Roseum Superbum’ Schneeteppich-Sedum X X 10 7-8
Sedum spurium ‘Tricolor® Buntlaubiges sedum X 10 7-8
Sempervivum arachnoideum Spinnweb-Hauswurz X 8 6-8
Sempervivum montanum Bergdachwurz X 20 6-8
Sempervivum tectorum Dachwurz X 20 7-8
Thymus pulegoides Thymian X 20 6-8
Thymus serpyllum Sandthymian X 10 6-8



Pflanzenliste Solar-Grindach 2: Pflanzenempfehlung fir Substratstarken 8-12 cm

Quelle: BuGG-Fachinformation ,Solar-Grindach" (2020)

Botanischer Name

Achillea tomentosa
Acinos alpinus

Alyssum montanum
Antennaria dioica
Aubrieta deltoidea
Campanula carpatica
Campanula garganica
Campanula poscharskyana
Campanula portenschlagiana
Cymbalaria muralis
Delopserma congestum
Delosperma deleeuwiae
Dianthus anatolicus
Dianthus arenarius
Dianthus deltoides
Dianthus gratianopolitanus
Draba aizoides

Dryas suendermannii
Eranthis hyemalis

Fragaria vesca

Galanthus nivalis
Geranium x cantabrigiense
Glechoma hederacea
Gypsophila repens 'Rosea’
Hieracium pilosella
Lysimachia nummularia
Matricaria caucasica
Muscari azureum
Omphalodes verna
Origanum vulgare 'Compactum’
Paronychia kapela ssp. Serpyllifolia
Petrorhagia saxifraga
Potentilla verna

Prunella grandiflora
Pulsatilla vulgaris
Saxifraga x arendsii
Saxifraga x urbium

Scilla bifolia

Veronica officinalis
Veronica prostrata
Veronica spicata nana
Viola labradorica

Viola odorata

Viola sororia

Waldsteinia ternata

Deutscher Name

Teppichschafgarbe
Alpen-Steinquendel
Berg-Steinkraut
Katzenpfétchen
Blaukissen

Niedrige Glockenblume
Stern-Polster-Glockenblume
Hangepolster-Glockenblume
Dalmatiner Glockenblume
Maver-Zimbelkraut
Mittagsblume
Mittagsblume
Anatolische Nelke
Sandnelke

Heidenelke
Pfingstnelke
Felsenblimchen
Silberwurz

Winterling
Wald-Erdbeere
Schneegldckchen
Storchschnabel
Gundermann
Teppich-Schleierkraut 'Rosea’
Kleines Habichtskraut
Pfennigkraut

Teppich- Kamille
Traubenhyazinthe
Gedenkemein

Rasiger Dost [ Majoran 'Compactum’
Thymianblattrige Mauvermiere
Felsennelke
Friihlings-Fingerkraut
Grofiblattrige Prunelle
Kiichenschelle
Moos-Steinbrech
Porzellanblimchen

Blaustern

Echter Ehrenpreis
Niederliegender Ehrenpreis
Blauteppich-Ehrenpreis
Labrador Veilchen
DuftVeilchen

Pfingstveilchen

Waldsteinie

Standort

©C © @

Wuchs-
héhe
[em]

20
15
20
10
20
25
15
15
15
10
10
15
15
10
20
20
5
15
15
15
15
25
20
15
20
15
15
15
A5
20
5
25
15
20
25
15
20
10
20
&5
15
15
15
15
15

Blitezeit
[Monat]

(5
6-9
6-8
3-5
5-7

6-10
6-7
7-9
6-38
5-8
3-4
5-6
73
5-7
Fs
5-7
4-8
5-7

5-10
5-7
6-7
3-4
4-5
7-9
5-6
6-8
4-8
7-8
3-4
4-5
5-6

9-11
6-8
5-6
6-8
4-5
34
5-6
4-5

105



