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Vorstellung
Energieagentur Regio Freiburg

Forderverein Energie-
und Solaragentur
Regio Freiburg (fesa)

Stadt Freiburg im
Breisgau

Klimaschutzpartner
im Handwerk Regio
Freiburg

Die Zukunft ist erneuerbar.

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel

@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Daten zur Energieagentur:

® Seit 1999

® (Ca. 30 Mitarbeiter
(15 Festangestellte)

® Geschaft dient dem
offentlichen Zweck

®* Kostendeckend,
nicht gewinnorientiert

® Keine Grundfinanzierung,
zu 100 Prozent

projektfinanziert



@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Gesetzliche
Vorgaben

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 3



Gesetzliche Vorgaben (. \ Energieagentur
. . u Regio Freiburg
Wozu Gesetze zur Heizungstechnik?

Gewerbe:16%
Raumwarme: 75 %

Industrie: 26 %
Verkehr:28%
Warmwasser: 12 %
Elektrogerate
*Endenergie + Beleuchtung: 13 %

Quelle: dena [ Energiedaten BMWi

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 4



Gesetzliche Vorgaben
EnEV und EWarmeG

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel

@ Energieagentur
\J Regio Freiburg

* EnEV (Energieeinsparverordnung)

* Dammung von Heizungs- / Warmwasserleitungen in
unbeheizten Raumen

* Austausch von Konstanttemperatur-Heizkessel die alter als
30 Jahre sind (Ausnahmen)

e EWarmeG (Erneuerbare-Warme-Gesetz BaWii)
Bei Austausch des Warmeerzeugers:
* 15% Uber Erneuerbare Energien oder

e ErsatzmalBnahmen



Gesetzliche Vorgaben

Ziel
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2040

» EE Strom

2050

Quelle: ZSW

@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Rahmen:

e Klimaschutz-
gesetz Ba-Wu

e Erfolgszahlen
Ba-Wu"“
50 -80-90

50% Energie sparen
80% Erneu. Energie

90% THG sparen



Gesetzliche Vorgaben .\ Energieagentur
Regio Freib
EWarmeG Ba-Wii - Erflillungsmoglichkeiten @ R

EE-Heiztechniken Baulicher Warmeschutz ErsatzmalBnahmen

KWK/
Photovoltaik

Warmenetz-
Anschluss
Solarthermie, Warmepumpe, -—
Holzheizung Dimmung
(Dach / OG-Decke,
Auflenwande,
Kellerdecke oder liber Sanierungsfahrplan

Gesamtbilanz)

I
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Heiztechnik

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 9



Regio Freiburg

] 1 \ Energieagentur
Heiztechnik @

Energiepreissteigerung

Preis in Cent/kWh

Energiepreise in Deutschland - Heizél, Gas und Holzpellets

© EnergieAgentur.NRW

10

8 SERESNTY

—— Heizdl - Holzpellets
Gas

Preise zum jeweils 1. Tag des Monats bzw. Monatsmittel (Bezug: Heizwert Hi)

Datenquellen: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie; C.A.R.M.E.N.e.V., Tecson-Digital, BRENNSTOFFSPIEGEL, destatis,
e&u energiebiro gmbh
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; ; \ Energieagentur
Heiztechnik @

Regio Freibur
Systeme > .

 Erdgas- / Ol-Kessel

Viessmann Werke

* Holzkessel/-ofen

* Warmepumpen

e Zusatzsystem Solarthermie

* Blockheizkraftwerke

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 11



Heiztechnik
Kesselarten

©

Energieagentur
Regio Freiburg

Niedertemperatur-Kessel

Brennwert-Kessel

a1

Kondensat-Ablauf

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel
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Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energie; www.unendlich-viel-energie.de

i ; \ Energieagentur
Heiztechnik @

. Regio Freibur
Solarthermie . 9

Warme von der Sonne ...

@ fir heiBes Wasser

N

Kombi-
speicher|f

Zusatz-
heizung
Zusatz- '
heizung

rmetauscher

Wasseranschluss Wasseranschluss

@ Sonnenstrahlen @ Die bis zu 90°C ® Der Warmetauscher @ Der Pufferspeicher

erwarmen den heiBe Flussigkeit gibt Solarwérme an stellt die Warme auch

Kollektor und die darin zirkuliert zwischen das Wasser im Puffer- nachts und an kalten Agertur fir.
enthaltene Warme- Kollektor und Puffer- speicher ab. Tagen zur Verfigung. Energien
tragerflissigkeit. speicher.
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Heiztechnik C.: \ Energieagentur
\_/ Regio Freiburg
Holzkessel

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 14



; ; \ Energieagentur
Heiztechnik @

. . Regio Freiburg
Warmepumpen - Warmequellen

Luftwarmepumpe

Flachenkollektor

Erdwarmesonde

Erdwirmekollektoren

15

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel



Heiztechnik
Blockheizkraftwerke - BHKW

Generator

Heizung und
Warmwasser

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel

KWEnergie

|

Viessmann

1 kWel

7,5 kWel

smarthlock
|
&an

©

Energieagentur
Regio Freiburg

5,5 kWel

SeneTtec

16
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i ; \ Energieagentur
Heiztechnik @

. gpe_ - Regio Freibur
Energieffizienzlabel 2 .
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Heiztechnik
Energieffizienzlabel

Heizungslabel — Verbund- und Kombianlage

ENERG

[
Musterlabel fur eine
Verbundanlage mit
Kombiheizgerat

i - 0 Hersteller
Hm [mme @ Modellkennung

% 9 Funktion: Raumheizung

.a Funktion: Warmwasserbereitung ein-
schlieflich der Angabe des Lastprofils
l[anganommenar Warmwasservoer-
brauch, hier L)

ﬁ Effizienzklasse der Raumherzung

EHEPIWA - EVEQYELD

@' Effizienzklazse der Warmwasserbereitung

9 Sonnenkollekior

% 9 Warmwasserspeicher

9 Temperaturregler

BT
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©
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() Zusitzliches Raumheizgerat,
rB. Warmepumpea

.ED. Raumheizungs-Ellizienzhlasse der
Verbundanlags

IS
Rend t
- =

.QB. Warmwasserbereitungs-Effizienz-

2015 811/2013 klasse der Verbundanlage
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Energieagentur
Regio Freiburg
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i ; \ Energieagentur
Heiztechnik @

. gpe_ - Regio Freibur
Energieffizienzlabel 2 .

ENERGIELABEL - EINORDNUNG
PRODUKTLABEL (ab 26.09.2015)

Nur Elektrowarmepumpen konnen die hochsten Effizienzklassen erreichen
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‘Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

Grafik: BWP
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] 1 \ Energieagentur
Heiztechnik @

i . Regio Freibur
Gebaudebeispiel d d

Einfamilien-Reihenhaus
170m?2 beheizte Flache

Zustand: weitgehend unsaniert

* Aullenwdnde ungedammt

* Dach ausgebaut, gering gedammt

* Fenster alte 2-fach Isolierverglasung

* Keller unbeheizt, Kellerdecke nicht gedammt
* Gas-Zentralheizung

* keine Luftungsanlage

Energieverbrauch

Bild nur beispielhaft

e Gas: 3.700 m3/a (37.000 kWh/a); 2.300 €/a
e Strom: 3.000 kWh/a; 810 €/a

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 20



] 1 \ Energieagentur
Heiztechnik @

.. Regio Freibur
Investitionskosten ? 3

ohne Forderung inkl. Nebenkosten (Planung)

45 000
40 000
35000 —— e
30 000 EE— e
25 000
20000
15 000
10 000

5000

0 | |
Gaskessel + Warmepumpe Holzkessel BHKW +
Solar Luft/Wasser Gaskessel

Investitionskosten in €
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Heiztechnik
Wirtschaftlichkeit

Vollkosten Warme (Kapitalkosten, Wartung/Instandhaltung und Verbrauchskosten)

25
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Vollkosten Warme in ct/kWh
w o

o

Gaskessel + Solar  Warmepumpe
Luft/Wasser

Holzkessel

BHKW + Gaskessel
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; ; \ Energieagentur
Heiztechnik @

, Regio Freibur
Klimaschutz ? .

CO,-Emissionen

int/a

Issionen

CO2Em

Gaskessel + Solar ~ Warmepumpe Holzkessel BHKW + Gaskessel
Luft/Wasser
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Heiztechnik
Einsparung durch Heizungsoptimierung

Heizzeiten (z.B. Nachtabsenkung)

Sollraumtemperaturen

pro 1 Kelvin Temperaturabsenkung

ca. 6% Heizkosteneinsparung

Betriebszeiten der

Warmwasserbereitung

@ Energieagentur

Regio Freiburg

+30° +258° 0 +!.+‘l°’ - 0 & ”’Il-ﬂ‘
“b- Ayfenteraparwiyr in ‘C

Heizkurve (Vorlauftemperatur in Abhangigkeit

von der Aullentemperatur)
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Heiztechnik
Weitere Einsparung durch einfache MaRnahmen

e Hydraulischer Abgleich (Effizienz der Heizung,
Brennwerteffekt)

e Ggf. Einsatz programmierbarer Ventilkopfe

* Hocheffizienz-Heizungspumpe

e Fenster auf — Thermostatventil zu

e Stol3- oder Querliften

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel

®

Energieagentur
Regio Freiburg
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Forder-
programme

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 26



Férderprogramme
Bafa-Marktanreizprogramm fiir Erneuerbare Energien
B | o JErmische oo Biomasse~y

Ausfuhrkontrolle

Richtlinie vom

Heizanlagen |-

@ Energieagentur
\j Regio Freiburg

Warmepumpen

‘~j'§'-\
11.3.2015 gilt 77 il
Kollektorfliche bis 40 m? Nennleistung 5 bis 100 ka Nennleistung bis 100 ka
Warmwasser: Pelletofen mit Wassertasche: el. WP — Luft-Wasser
bis 50 €/m?, mind. 500 € bis 80 €/kW, mind. 2.000 € ungeregelt/geregelt:
Pelletkessel / mit gr. Puffer: bis 40 €/kW¢Cmind. 1.300/1.500 €
Basisfﬁrderung Heizung mit/ohne WW, bis 80 €/k ind. 3.000/3.500 € el. WP — Wasser-Wasser

(nur Bestandsgebaude)

Prozessw., Kalte, Netze:

bis 140 €/m*mind. 2.000

Hackschnitzelkessel mit gr. Puffer:
pauschal 3.500 €

Scheitholzkessel mit gr. Puffer:
pauschal 2.000 €

Sole-Wasser:

bis 100 €/kWSmind. 4.000/4.500 €

Gas.-/Sorptions-WP:
bis 4.500 €

alternativ:

Kollektorflache 20-100 m?
Warmwasser o. Heizung:

Nennleistung 5 bis 100 kWm
Kessel/Ofen mit Brennwertnutzung

bis 100 €/m? oder mit Partikelfilter:
Innovations- WW mit Hzg, Kalte, Netze: wie Basisforderung aber hohere
forderung bis 200 €/m? <Mindestsitze (3.000-5.250 Euro] >
Prozesswarme: Prozesswarme:

(Bestand + Neubau)

bis 50% der Nettoinvest.k.

bis 30% der Nettoinvest.-kosten

Nennleistung bis 100 kWm
Hohe Effizienz:

Basisford. + bis zu 50%
Prozesswarme:

bis 30% der Nettoinvest.k.,

max. 60.000 €

< Kombinations-Bonus 500 €, —>
e Anschluss an Warmenetz 500 €,

APEE-Bonus plus 20% zzgl. 600 €,

2usatz_ . . .. . ..
. o OptimierungsmaRnahmen: bei Austausch ineffizienter Heizkessel + Optimierung
orderung Errichtung EE-Anlage bis 50% der Basisforderung, bestehende MAP-geford. Anlage bis zu 200 €
(Bestand » Gebaudeeffizienzbonus bis 50% der Basis-/Innovationsférderung
estand,

teilw. auch Neubau)

Kesseltausch 500 €

[ | Qualititscheck nach 1 Jahr 200 €

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel
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Férderprogramme .\ Energieagentur
Regio Freib
Bafa/BMU Mini-KWK-Programm \C_/ B0 Freig

Forderung von KWK-Anlagen bis 20 kW,

(hocheffiziente Blockheizkraftwerke)

Fordersatze
(kumulativ je kW, Stand 04/2016):

0-1 kW, 1.900 Euro/kW
1-4kW, 300 Euro/kW
4-10kW,, 100 Euro/kW
10 - 20 kW,, 10 Euro/kW

+ ggf. 25% Warmeeffizienz-Bonus
+ ggf. 60% Stromeffizienz-Bonus

z.B. Dachs 5,5 kWel: 2.950 Euro
mit Brennwert (Warmeeff.-B.): 3.687,50 Euro

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 28



Férderprogramme .\ Energieagentur
. R Freib
KfW / L-Bank , Energieeffizient Sanieren” @ MR ERRES

nggg Kreditvariante* KfW-Variante
i BANKENGRUPPE ?;j;;;ﬁ;ﬂ_wmiﬁ Tilgungszuschuss: Investitionszuschuss**:
. KfW / L-Bank * Zinssatze aktuell:
Einzelmallnahmen 7,5/9,5% 10,0 %
Paket Hzg./LUft.: 12,5% Paket Hzg./Lift.: 15% KfW: 0,75 % eff.
KIW-115 KIw-Denkmal
o ANCHLpETEBank] L-Bank EE-Sanieren:

Effizienzhaus 12,5/ 13,5 % 15,0 % 0,75 % (2.Z. wie KfW)

nur fir Wohngebaude mit
bis zu 3 Wohneinheiten in

Effizienzhaus 15,0 /16,0 % 1759% | Ba-Wi, zumindest

teilweise eigengenutzt

KIw-100

KfW-85 L-Bank WEG- und

Etfizienzhaus 17,5/ 19,5 % 200 % Eigentumsférderung:
’ 0 % eff. + Bonus 3 %

KIW-70 ** nur far private

EfﬁZiGﬂZhaUS 22,5 / 25,5 % 25 0 % Eigentlimer von selbst
! genutzten oder

KfW-55 vermieteten Ein- und

Zweifamilienhdusern/
Eigentumswohnungen

Effizienzhaus 27,5/32,5% 30,0 %

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 29



Forderprogramme @ Egg{gigfgg::;r
Stadt Freiburg ,,Energiebewusst Sanieren”

Baustein 1 — Warmedammung

Baustein 2 — Fordermittelberatung

Baustein 3 — Umweltfreundliche Heizung

Pauschal 500 € fiir die ersten 100 neue Heizkessel pro Jahr

Baustein 4 — Energiemanagement

Baustein 5 — Vor-Ort-Check fiir BHKWs

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 31



H \ Energieagentur
For.derprog/ramm? . . @ Regio Freiburg
weitere Fordermoglichkeiten ...

2.B. Energieversorger

... hur fur Kunden!

zu den Themen:

- Photovoltaikanlagen und Stromspeicher
- Biomasse

- Solarthermie

- Blockheizkraftwerke

- Heizungspumpentausch

Vortrag: Heizanlagensanierung - 11.5.2016, Kappel 32



@ Energieagentur
\j Regio Freiburg

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Dipl.-Ing. Florian Schmid
Energieagentur Regio Freiburg GmbH

Tel. 0761-79177-27

schmid@energieagentur-freiburg.de
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Disclaimer

Diese Folienzusammenstellung ist urheberrechtlich geschitzt. Die
Nutzung ist nur fur private Zwecke und nicht fir den kommerziellen
Gebrauch erlaubt. Die Weitergabe an Dritte, die Nutzung von Teilen der
Prasentation oder der Prasentation als Ganzes zum Zwecke der
Vorfihrung bei 6ffentlichen Veranstaltungen ist nur mit der schriftlichen
Zustimmung des Autors erlaubt.

Freiburg, 2016
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