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Entwicklung der Photovoltaik in Deutschland
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Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik
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Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland

Basierend auf Satelltendaten und Bodenwerte aus dem DWD-Messnetz 10
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Rahmenbedingungen - Standort Freiburg
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Randbedingungen
Typgebaude

Einfamilienhaus

IE[E%M Wohnflache 140 m2 Untersuchter Strombedartf:
- S5 BGF 244 m? * Nutzerstrom (NS)
3= [ An 238 m* Strom fiir Warmepumpe (WP)

1 WE: 3,5 Personen

Mehrfamilienhaus

Wohnflache 1.800 m?2
T T IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII BGF 2443 m2
Ay 2.420 m2
20 WE: 2,3 Personen/WE

| UMD ON D G GE [ % me WohnfiachewE

Energiegebaudestandard: EnEV 2016
Pultdach: 10 ° Neigung, Ausrichtung Sud (15 ° nach SSW)

Allgemeinstrom (AS)
Strom fur Warmepumpe (WP)
Mieterstrom (MS)

Allgemeinstrom B Mieterstrom B Warmepumpenstrom
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Randbedlngungen
Anlagenkonfiguration und Variantenmatrix

Typgebaude:

Strombedarf:

PV-Anlage Dach:

PV-Anlage Fassade:

Elektrischer Speicher:

Resultat: 10 EFH-Varianten und 28 MFH-Varianten
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Strommenge in kWh/a

Energiebilanzen - EFH

10.000

-15.000
Speichergrolle

PV Dach
Nutzung PV

Bedarf

Variante

Strombilanzen EFH

mmm Eigenverbrauch PV - NS mmm Eigenverbrauch PV - WP
mmm Aus Speicher - WP

Netzeinspeisung PV

mm Netzbezug - NS

——Eigennutzungsgrad

[ Netzbezug - WP

Aus Speicher - NS

—— Eigenversorgungsgrad

I

- - - 5 kWh - - 5 kWh

- 5 kWp 5 kWp 5 kWp 12 kWp 12 kWp 12 kWp

- nE EV EV nE EV EV
NS NS NS NS NS NS NS
VR1 V01 V02 V03 Vo7 V08 V09

100
90
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40
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Eigennutzungs- bzw.
Eigenversorgungsgrad in %
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Jahresgesamtkosten - EFH

-1.000

Jahresgesamtkosten in €/a

-2.000

-3.000
Speichergrolie

PV Dach
Nutzung PV

Bedarf

Variante

Jahresgesamtkosten*

*inkl. MwsSt.

- 1.311

1.203 998

1273

1.050

865

NS

VR1

I Kapitalgebundene Kosten

I sonstige Kosten

—4—Jahresgesamtkosten

- - 5 kWh

5 kWp 5 kWp 5 kWp
nE EV EV
NS NS NS
V01 V02 V03

mm Instandhaltung, Wartung und Betrieb mmmKosten Strombezug

EEG-Erlose

12 kWp
nE
NS

Vo7

12 kWp
EV
NS

V08

5 kWh
12 kWp
EV

NS

V09

mm KfW-Férderung Speicher
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Jahresgesamtkosten - MFH

50.000

40.000

30.000

Jahresgesamtkosten in €/a

-10.000

-20.000
SpeichergrofRe

PV Fassade
PV Dach
Nutzung PV
Bedarf

Variante

20.000 -+

10.000 -

Jahresgesamtkosten*

*inkl. MwsSt.

26.361 | 26.145 25.849 26.598 28.766 27.858 28.591 : 24.304 22.732 24.168 27.300 25.438 26.840

AS,WP+MS AS,WP+MS

VRS V19

AS,WP+MS| AS,WP+MS | AS,WP+MS|AS,WP+MS AS,WP+MS

V20

I Kapitalgebundene Kosten

V21 V28 V29 V30

AS,WP+MS | AS,WP+MS

V37 V38

- - 10 kWh - 10 kWh 20 kWh - 20 kWh
- - 32,7 KWp | 32,7 KWp | 32,7 kWp 32,7 kWp | 32,7 kWp | 32,7 kWp

99kWp | 9,9kWp | 9,9kWp = 99kWp | 9,9kWp | 9,9kWp " 60kWp | 60kWp | 60kWp = 60kWp | 60kWp | 60kWp
- nE EV EV nE EV EV nE EV EV nE EV EV

AS,WP+MS | AS,WP+MS

V39 Va6

AS,WP+MS AS,WP+MS

va7 V48

B Instandhaltung, Wartung und Betrieb W Kosten Strombezug

'sonstige Kosten EEG-Erlose mm KfW-Férderung Speicher
——Jahresgesamtkosten
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Fazit —
Wirtschaftlichkeit von PV in Freiburg

EFH

e Betrieb von PV-Anlagen ist wirtschaftlich!

 Hohe Eigennutzungsgrade verbessern die Wirtschaftlichkeit signifikant.
 Amortisationszeiten < 14 Jahren bei Anlagen ohne Batterie moglich

o Stromspeicher fuihren aktuell noch zu héheren Kosten

MFH
» Betrieb von PV-Anlagen ist wirtschaftlich!
« Wirtschaftlichkeit der PV-Anlagen steigt bei erhdhter Eigennutzung von PV-Strom

 Fassadenanlagen und Stromspeicher haben hohe Investitionskosten und
verschlechtern zunéchst die Wirtschaftlichkeit (z.T. keine Amortisation)

 Gesetzesnovelle EEG 2017 beinhaltet eine Verordnungserméchtigung zur
Besserstellung von Mieterstrommodellen!
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BackUp —
Randbedingungen Wirtschaftlichkeit

= i 1— Randbedingungen- derWirtschaftlichkeit]]

Fur die- Berechnungen- der- Wirtschaftichkeit-in-Anlkhnung-an-VDI-Richtlinie - 2067 -wird -eine-
Reihe- von- Annahmen- getroffen.- Die- Ergebnisse- werden- anschliefend- inklusive- der
gehlenden-Mehrwersteuer (MwSt. von-19-%-angegeben ]

#— Strombezugskosts nﬁ:‘]’l

Nutzungo Grundpreis-[nettojo Arbeitspreis-{nettojo (o
Mutzer-,-Mieter-,- Allgemeinstronm | 9, 75€/Monato 20,38 €Ect’kWhao o
Warmne pumpenstronm 4 44<€/Monato 16,27 €ctikWho o

Taballe-d:-Ubersicht-Srombezugskoseny

s— [nvestitionzkosten® ]

Komponenteo Spezifische Hosten-(nettojo (2
PW-Dachanlage bis-12-KWpz | 1.500€KWpo o
PW-Dachanlage 60Wpo 1.250 €W po o
PW-Fassadenanlzgen 2000 €W po o
Stromspeichem 1.000 €5 Wha o

Tabelle-5:-5pezifische-Inwesddonshosren -fiir-PY-Anlagen -und-Speichery]

#—& |[nbetnebnahme-der PY-Anlagen:-Januar20181
s— EEG-Vengitung 55'5'412:&%:1]

Anlagenleistungo| Vergltung-{nettojz | Anlagenleistungz | Vergitung- (netiojo |2
5-K\Wpao 12,3 EctdWha 42 6%Wpo 12,0 EctWha o
5,9 KWp=o 12,3 Ect’kWho 60+Wpo 11,6 €ctWho o
12KWpo 12,2 Ect’Who 82,7 KWp=o 11,3 €ct’Who o

Tabelle-6:-EEG-Verglwngssdze]
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BackUp —
| Amortisationszeit EFH
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Amortisationszeit in a

2

0
SpeichergroBe

PV Dach
Nutzung PV
Bedarf

Variante

Amortisation

15,6

13,3

14,5

13,3

NS

VR1

5 kWp
nE
NS

Vo1

5 kWp
EV
NS

V02

5 kWh
5 kWp
EV
NS

V03

12 kWp
nE
NS

Vo7

11,7

12 kWp
EV
NS

V08

5 kWh
12 kWp
EV
NS

V09
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BackUp —
Amortisationszeit MFH

40

35

30

ina

25

20

ionszei

15

Amortisat

10

0
SpeichergriRe

Amortisation
31,2
26,5
23,2
19,3 _
18,3 171
133 14,8
) 12,1
10.6 11,4
9,2

- - - 10 kWh - - 10 kwh - - 20 kWh - - 20 kwh

PV Fassade - - - - 32,7 kWp | 32,7 kWp | 32,7 kWp - - - 32,7 kWp | 32,7 kWp | 32,7 kWp
PV Dach - 9,9kWp | 9,9kWp | 99kWp | 9,9kWp | 99kWp | 9,9kWp | 60kWp | 60kWp | 60kWp & 60kWp | 60kWp = 60kWp
Nutzung PV - nk EV EV nk EV EV nE EV EV nk EV EV
Bedarf |AS,WP+MS |AS,WP+MS|AS,WP+MS|AS,WP+MS | AS,WP+MS | AS,WP+MS|AS,WP+MS AS,WP+MS |AS,WP+MS|AS,WP+MS AS,WP+MS|AS,WP+MS AS,WP+MS
Variante VRS V19 V20 V21 V28 V29 V30 V37 V38 V39 V46 V47 V48
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